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KOMISE, SEKCE A RADY PO VII. SJEZDU SVAZARMU 


VII. celostdtni sjezd Svazarmu stanovil za hlavni 
smdr dinnosti organizace zabezpedeni rozhodndjSi- 
ho ndstupu k masovdjsimu a udinndjSimu brannd 
vychovnemu a ideovd politickdmu pusobeni mezi 
obdany se zvladtnim zFetelem na mlddez. 

Uskutedndnf tohoto zdkladniho cite sjezdu klade 
zvydend naroky na kvalitu a udinnost politickovy- 
chovnd, branne vycvikovd, brannd technickd a bran¬ 
ne sportovni dinnosti. Konkrdtni Gkoly pro rozvoj 
vdech tdchto'dinnosti jsou obsazeny ve sjezdovd 
zprdvd a prijatd rezoluci. Zdkladni predpoklady 
k tomu vytvaFeji i pFisluSnd upravy a zmdriy ve 
stanovach prijate VII. celostatnlm sjezdem Sva¬ 
zarmu. 

Sledujl daldi zvydeni efektivnosti prdce organCi 
Svazarmu a posileni jednotndho Fizeni vedkere 
svazarmovskd dinnosti. S upevndnim azkvalitndnim 
Fizeni a stylu prdce orgdnu stoupd i vyznam price 
sdobrovolnym aktivem a jehovyrazndjdi kvalifikova¬ 
ny a iniciativnl podfl v politickovychovnd, branne 
a odbornd metodickd dinnosti Svazarmu. 

Poslani dobrovolndho aktivu ve stanovich je 
vymezeno takto: „K zabezpedeni ukolu mnoho- 
strannddinnosti organizace, ke studiu, rozpracova- 
ni a plndni aktualnich ukolu, k jednotndmu, kvalifi- 
kovandmu a udinndmu rozvijenl politickovychovnd, 
branne vycvikovd, brannd technickd a brannd spor- 
tovnf dinnosti si orginy Svazarmu podle svd potreby 
vytvifeji stdid komise, sekce a rady shodnd s jejich 
funkdnim obdobim. Komise, sekce a rady se schva- 
lujl na plendrnich zaseddnich jednotlivych organu 
Svazarmu., Obsah a metody jejich price urduji 
smdrnice UV Svazarmu." 


A Pusobnost a ukoly stalych komisi 

Komise se zpravidla vytvdreji k rozvoji politickovy- 
cbovnd price, vnitrnfho zivota a vystavby organi¬ 
zace, k prici se studujici a pracujici mladezi, 
vyuzivini vddeckych a technickych poznatku ve 
Svazarmu a k rozvoji materiilndtechnickezikladny. 
(Stanovy dl. 43.) 

- Orginy Svazarmu si zrizujl komise jako svuj 
poradni.lniciativni a kvalifikovany aktiv. 

- Komise se aktivnd podflejl naobjasftovini a plndni 
sjezdovd lime, usnesenl vyddich a vlastnich orgi- 
nu Svazarmu ve svd oblasti pusobeni. 

- S vyuzitim svych poznatku se podflejl na priprave 
a zpracovinf materiilu, ktere hodnoti vysledky 

•. a nivrhy ve sve oblasti pusobeni. 

- Ve smyslu usneseni orginupomihaji pri zabez- 
pedovini pripravy funkcionirskdho aktivu. 

- Podle rozhodnutf orginu se zudastnuji pruzkumu 
a kontrol plndnf sjezdovych zivdru, usneseni 
a smdrnic ve svd oblasti pCisobeni. 

- Na zikladd usneseni orginu Svazarmu organizuji 
aktivy, seminife a konference k dand problemati- 
ce, vymdnd zkuienostf, objasftovini a plnenf 
usneseni v oblasti sveho pCisobeni. 

- Komise predklidaji orginCim Svazarmu nivrhy na 
uddldvini vyznamenini, destnych titulu, odmdn 
a ocendni za uspdinou praci dlenu komise a sva- 
zarmovskeho aktivu. 

Cleny komisi jsou zpravidla dlenove prisludneho 
organu Svazarmu a podle potreby vybrani funkcio- 
nari daliich spoledenskych organizaci, statnich 
a hospodirskych orginu a instituci. 

, Funkce dlena komise je destni a dobrovolna, 
vyzaduje aktivni a iniciativnl plndni ukolu vyplyvajf- 
cich z funkce v komisi. Clenovd komisi jsou dieny 
Svazarmu. K jednani komise je mozno prizvat exter- 
nf odborniky, kteri jinak nejsou jejimi cleny. 


//. Pusobnost a Okofy sekd 

K zabezpedeni plnent ukolu ve prospdch ozbroje- 
nych sil a teritoriilm obrany se vytvireji u vsech 
organu Svazarmu sekce brannd pripravy a sekce 
. pripravy k civilni obrane. (Stanovy cl. 44.) 

Podflejl se 

- na rozpracovini a plndni hlavnich smdru a ukolu 
pripravy brancCi, zdokonalovaci pripravy vojiku 
v ziloze cvidenych ve Svazarmu a pripravy k civilni 
obrand. na politickd a odbornd pripravd kidru, 
kontrolni a rozborovd dinnosti a zobechovani 
zkusenosti; 

- na priprave ridicich a vycvikovych dokumentO, 
metodickych materialu a pomucek pro pripravu 
brancu, vojiku v zaloze a pripravu k civilni 
obrane; 

- na zajiifoyini a plnenf ukolu stanovenych v doku- 
mentech UV Svazarmu pro pripravu brancu, voja- 


ku v ziloze a pripravu k civilni obrand. Napomiha- 
ji pri odhalovinf a odstrafiovini nedostatku a je¬ 
jich pridin; ^ ■ 

- na zpracovini zprav o dosahovanych vysledcich 
v jejich oblastech dinnosti a o plndni uzavrenych 
dohod; 

- na pripravd a hodnoceni socialistickdho souteze- 
nr v pripravd brancu a pripravd k civilni obrand. 

Predklidaji: 

- nivrhy a pripomfnky k dokumentum, urdenym 
k projednivini v orginu prisluinehostupnd rize¬ 
ni, radim obrany, komisim brannd vychovy rad NV 
a itibum CO, organizac/m NF a CSLA; 

- nivrhy na uddlovini vyznamenini, destnych titu¬ 
lu, odmdn a ocendni za uspdSnou prici jednotliv- 
ciim a kolektivum pusobicim v oblasti pripravy 
brancCi, vojiku v ziloze a pripravy k civilni obrane. 
Uddluji diplomy sekce jednotlivcum a kolektivum.. 


///. Pusobnost a ukoly rad odbomosti 

K zabezpedeni ukolu a smdru rozvoje zijmovd 
brannd dinnosti se vytvireji rady odbornosti jako 
kvalifikovany a iniciativnl aktiv jednotlivych orginu 
Svazarmu. (Stanovy dl. d. 45.) 

- Rady odbornosti v souladu s pozadavky stanov, 

usnesenimi orginu a koncepcemi odbornosti 
odpovidaji svemu orginu za: / 

a) jednotu politickovychovnd a odborne diribosti; 

b) technickd a sportovne odbornd strinky ro^oje 
odbornd dinnosti; 

c) sportovne technicki pravidla a podminky sou- 
tdzi, zivodO a technicke prehlidky, systdm pripra¬ 
vy a trdninku; 

- d) podminky pro pouzivint techniky v odbornd 
dinnosti; 

e) normy kvalifikace metodickeho aktivu a klasifi- 
kace vykonnosti sportovcu a jejich realizaci. 

- Soustavnd pusobi k tomu, aby brannd technicka 
a brannd sportovni dinnost pomihala vychovavat 
obdany k socialistickemu vlastenectvi a interna- 
cionalismu, zvyiovala jejich brannou priprave- 
nost; prispivala k utvireni uvddomdldho vztahu 
mlideie a plndni ukolCi pro CSLA, aby rozvijela 
technickd mydleni, dovednosti a vztah k technice 
a podilela se na rozvoji brannd spoledenskdho 
zivota v mistech, zivodech a dkolich. 

- S vyuzitim svych znalosti a zlskanych poznatku se 
podileji na tvorbd materiilu k hodnoceni a daldi- 
mu rozvoji zijmove brannd dinnosti. 

- Aktivnd pomihaji drganOm Svazarmu uplatnovat 
v obsahu zijmovd brannd dinnosti p'oiadavky na 
moralnd politicka, odbornd technicka, tdlovy- 
chovni a psychologicki hledtska. 

- Navrhuji svym orginum udelny systdm soutdil, 
stanovuji sportovnd technickd podminky soutdii, 
technickych prehlidek a akci zijmovd brannd 
dinnosti a zodpovtdaji za jejich dodrzovani. Puso¬ 
bi pri zabezpedovini soutdzi, technickych prehli- 
dek a akci zijmove brannd dinnosti. 

- Vyhledivaji talenty pro vrcholovy sport; doporu- 
duji orginOm Svazarmu opatrenikdosaienl udin- 
ndho systdmu pFIpravy talentu a vrcholovych 
sportovcO. Spolupracuji s utvary vrcholoveho 
sportu pri zabezpedovini tdto pripravy. Navrhuji 
orginum Svazarmu opatFeni k uspdind stitni 
sportovni reprezentaci. 

- Stanovuji parametry a pravidla pro pouiivani 
techniky v odbornych dinnostech. 

- Pusobi pri realizaci zisad bezpednosti a zdravi pri 
vycviku, trdninku, zivodech a soutdzi. 

- Pomihaji pFi priprave branne vychovneho aktivu 
odbornosti. Zobecnujf zkusenosti z tdto dinnosti. 
Navrhuji jednotnou kvalifikaci brannd vychovne¬ 
ho aktivu s jednotnou kiasifikaci cvidencu a spor¬ 
tovcu. Posuzuji splndni podminek jednotnd kvali¬ 
fikace a klasifikace a Feii priznivini kvalifikad- 
nich tFid a vykonnostnich trid a destnych titulu. 

- Podileji se naproviddni kontrolni dinnosti, poma- 
haji-pFi objashovini a realizaci poiadavkCi smdru 
a ukolCi rozvoje jendotlivych odbornych dinnosti, 
usneseni yyddich a vlastnich organu Svazarmu. 

- Organizuji aktivy, semindFe a konference k odbor¬ 
nd problematice, vymdnd zkuSenosti, objasfiovant 
a plndni koncepci odbornosti a usneseni v oblasti 
sveho pusobeni. 

Za dieny rad odbornosti jsou vybirani aktivni, 
politicky vyspdli, odbornd pFipravent dlenovd a funk- 
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cionari Svazarmu, odbornici z ozbrojenych slozek, cich, k zabezpefiovdni statni sportovni reprezen- - Rady odbornosti KV Svazarmu poskytuji prede- 

dalSich spole6en$kych organizacl, hospodirskych tace.kobsahovdmuzamgfov^m'odbornehocaso- v$im odbornou metodickou a politickou pomoc 

a statnich org£nu a instituci - filenove Svazarmu. pisu a ke spoluprdci s dalSimi organizacemi, radam odbornosti OV Svazarmu, ZO Svazarmu 

Funkce filena rady odbornosti je iestni a dobrovol- skolami, statnlmi a hospodafskymi organy. a jejich klubum a krouikum pfi rozvijenf brannS 

na, vyzaduje iniciativni plnfeni ukolu vyplyvajicich - Rady odbornosti CUV a !5UV Svazarmu se sou- technickych a branni sportovnich dinnosti. 

z funkce v rade. K jednanf rady ]e mozno prizvat strecfuji na aplikaci linie UV Svazarmu pfi rozvoji - Rady odbornosti OV Svazarmu bezprostfednS 

extern! odborniky, kteri nejsou jejimi cleny. branne technickych a branne sportovnich flnnos- • metodicky pomahaji zakladnlm organizacfm, je- 

. ti v podminkach republiky. Rozpracov&vaji pri[a- jich klubum a krouzkOm. Pusobi pfi vytvafeni 

tou metodiku rozvoje iinnosti. Z povSfeni CUV politickoorganizacnich, metodickych, kadrovych 

Zvldstnostiprace rad odbornosti • a SOV provadfeji kontrolni cinnost. Podileji se a materidln§ technickych podminek pro rozvoj 

na jednotlivych stupntch v duchu smernic organu Svazarmu na pripravS branne technickych a branne sportovnich fiinnos- 

<■ , ■ brannS vychovnych kAdru. Pfi zabezpedovani tlvzakladnichorganizacich Svazarmu. ZpovSfem 

- Rady odbornosti UV Svazarmu se zam§fuji pfede- statni sportovni reprezentace se podileji na vyb§- OV Svazarmu se podileji na spotupr&ci s dal&mi 

vsim na koncepcni fiinnost', tvorbu navrhu sm&r- ru a priprave talentovana mladeze predevsim spolefcenskymi organizacemi, skolami, Narodni- 

nic a norem. Pripravujiopatreni k rozvijeni aktivity v treninkovych strediscich mladeze, sportovnich mi vybory, zavody a podniky k masov^mu rozvoji 

zastupcu Svazarmu v mezindrodnich organiza- tridach a skoiach. zajmova branne cinnosti. 

REPRODUKTOROVE SOUSTAVY 


Ing. Mir6o Jon6ev 


I.Uvod 

Elektroakustika je v dne&ni dob£ feiro- 
kym oborem v£dy a techniky, o ktery jevi 
velky z£jem mnoho n4roem/ch i nen&rod- 
nych posluchadu zvukoveho signalu. 

D&vn& tendence po co nejjakostnejsi 
reprodukci akustick6ho signalu v dneSni 
dob6 neustaie sili. Stele se zvySujici poza- 
davky na kvalitu v tomto oboru se kladou 
jak na profesion£lni studiova, rozhlasova, 
filmovA 6i televizni zarizeni, tak i na 
zarizeni poloprofesion^lntch lovcii zvuku 
i na zarizeni b^inych posluchacu. 

Rok od roku se zv6tsuje poptevka i na- 
bidka kvaiitnich gramofonCi, magnetofo- 
nu, rozhlasovych prijimadu a mzkofrek- 
venfcnich zesilovacu. Pokud nteme k dis- 
pozici velmi kvalitni elektronick^zafizeni, 
je nezbytne k n§mu opatrit i velmi kvalitni 
akustick^ z£fi6e. Teprve tim se pak cele 
reprodukdni zarizeni st&va vdrnym a do- 
konalym fetdzem pro prenos a vyzareni 
elektroakustickeho signalu. V6rny a ja- 
kostni poslech se st^vA nezanedbatelnou 
hodnotou pro n^plrt a rozvoj dusevniho 
a kulturniho iivota 6lov6ka. 

Poslednim 6l4nkem elektroakusticke¬ 
ho retdzce je reproduktor nebo reproduk- 
torov^ soustava; jejich velmi n£ro6nym 
Ukolem je premena elektrick^ho nizko- 
frekvenfiniho signalu na signal akusticky. 
Z^sadou by mllo byt, ze jakost tohoto 
posledniho dl^nku by m§la odpovidat 
jakosti tech zarizeni, kter6 mu predch&ze- 
ji. Od z£f\b(i (reproduktoru a jejich sou- 
stav), kterb jsou zarazeny do kvaiitnich 
souprav, musime proto po^adovat co nej- 
vyrovnan6j§i kmitobtovou charakteristi- 
ku, co nejv§t§i citlivost, co nejmen§i neli- 
nearni zkresleni a prislu§ny akusticky 
vykon. 

Dnes neni myslitelnb mit jakostnt do- 
m^ci zarizeni pro pfenos vf a .nf signalu 
bez kvalitniho reprodukcniho zarizeni. 
Jakostni reprodukbni zafizent Ize dnes 
poridit z dvoupasmovych nebo vicepas- 
movych reproduktorovych kombinaci. 
Ani dnes nemuze jeden zari6 (reproduk¬ 
tor) splhovat vSechny uvedenb pozadavky 
na reprodukci signAlu. Protoelektroakus- 
ticke zafibe, z nichz jsou sestavovany 



reproduktorovb soustavy, rozd^lujeme 
v z£sad6 do tri skupin podle pfen&seneho 
kmito6tov6ho pasma. Pro pfenos signalCi 
o nizkych kmitodtech (od 20 do 1000 Hz) 
je urfien hlubokotdnovy reproduktor. Pro 
pfenos akustickeho signalu ve strednim 
pasmu (od asi 250 do 2000 az 5000 Hz) 
slouzi stfedotbnovy reproduktor. A vyza- 
feni signalu vysokych kmitofctu (od 
2000 Hz do 20 000 Hz) umozfiuje vysoko- 
tonovy reproduktor. * 

Zari6e; Sirokopasmove nebo tzv. pro 
univerz^lni pouziti, kterb nemohou splno- 
vat nejn^rocn6j§i pozadavky, jsou urfieny 
pro men6 kvalitni rep rod ukto rove sou¬ 
stavy. 

V tomto AR fady B jsou uvedeny pod- 
klady a n^vody ke zhotoveni reprodukto¬ 
rovych soustav.od nejmensich do nejvet- 
sich (je§t6 „rozumnych'‘) rozmSru, ur6e- 
nych pro bytovb pouziti. Uvedenb sousta¬ 
vy jsou odzkou$eny, ovefeny a jejich 
technicke udaje a pararhetry by ly zmereny 
na profesionainich pracovistich. Toto cis- 
lo AR fady B pojednav& d^ile o volbe 
reproduktoru, reproduktorovych skfinSk 
a uvadi stavebni prvky, ktere jsou potreb- 
ne ke zhotoveni te 6\ on6 reproduktorove 
soustavy.. U kazde soustavy je uvedeno 
konstrukcni uspofad£ni, rozm6ry, tvar 
a dal§i potfebne, ,,mechanicke“ udaje. 
Krom§ ,,elektrickych“ udaju (schema za- 
pojeni, zapojeni v^hybky apod.) jsou uve¬ 
deny i informace o ut^sneni a prisluSnem 
tlumeni dut : ny czvuCnice. V zav§ru se 
pojedn^vA o rnSreni reproduktoru a jejich 
soustav v domAcich podmink^ch. 

Tato objektivni mbfeni poslouzi pfede- 
vSim pfi ov6rov^ni vlastnosti reprodukto¬ 
rovych kombinaci. Navic je vzdy vhodnb 
ov^rit jakost zhotovene soustavy pfi sub- 
jektivnim posouzeni reproduktorove 
soustavy v dom^cich podmink^ch - i to- 
muto problbmu je vdnovana jedna kapito- 
la t6to pr&ce. 

V^fime, ze toto 6islo AR fady B se stane 
dobrou pomuckou kaideho amatera (i 
nezkuSeneho), ktery se rozhodne zhotovit 
-si reproduktorovou kombinaci pro svou y 
potfebu. 


2. Volba reproduktoru a jejich 
zdkladnich parametru 

Jakost reproduktorove soustavy a jeji 
elektroakusticke vlastnosti jsou vzdy o- 


vlivn^ny volbou reproduktoru. 

Z&kladni pojmy tykajici se reprodukto¬ 
ru jsou uvedeny v CSN 36 8261 a 1 36 8263 
a v pr&ci,,Rep rod uktoj 7 a reproduktorove 
soustavy 1 *, uvefejn§ne v Amat^rskem ra- 
diu pro konstruktery t. 2/1984. V uvede- 1 
n^m cisle AR rady B jsou rozebrany 
z^kladni parametry a veliciny reprodukto¬ 
ru, i ty, ktere vyrobce jinak neuv^di. 

V^robcem v§ech tuzemskych repro¬ 
duktoru v CSSR je k. p. TESLA Valasske 
Mezifibi. Z rozsahl^ho sortimentu atypu 
reproduktoru jsem se vtbto praci soustfe- 
dii jen na typy vhodnb pro reproduktorove 
kombinace. Vn6j§i vzhled vybranych re- 
prezentantu hlubokotonovych reproduk¬ 
toru je na obr. 1. Z^kladni parametry 
reproduktoru hlubokotonovych a stfedo- 
tonovych uv^dim v tab. 1. 

Z&kladni parametry z tab. 1 slouzi jen 
pro z6kladni informaci Cten^fum o nejno- 
v§ji uv4d@nych velicin^ch hlubokotdno- 
vych astfedotonovych reproduktoru. Aby 
byl pfehled o vyr£benych reproduktorech 
pro reproduktorove kombinace uplny, 
uv^dim v tab. 2 parametry vysokotono- 
vych reproduktoru, vhodnych pro repro¬ 
duktorove soustavy, vnejSi vzhled n^kte- 
rych typu je na obr. 2. 

Pfi vyb£ru vhodnych typu zefifiu je 
tfeba vychazet z fiiselnych udaju jejich 
velifiin a z jejich dalSich vlastnosti. Nejdri- 
ve volime hlubokotdnovy reproduktor. 
Tento reproduktor urcuje vnitfni objem 
skfine, ufiinnost soustavy a maximum 
standardni pfikon pro nezkreslenou re¬ 
produkci. VsechnJ reproduktory v sou- 
stave vybirame obvykle tak, aby mely stej- 
nou jmenovitou impedanci a pfiblizn§ 
stejnou citlivost. Rozdil v citlivostech re- 
prod uktoru pro danou soustavu by m6l 
byt maximeine 1 az 2 dB. 

DAle vybirame reproduktory s takovymi 
kmitodtovymi charakteristikami, ktere se 
budou navzajem pfekryvat a snadno na 
sebe navazovat pfi pouiiti pasivnich ci 
elektronickych vyhybek. 

Hlubokot6nov6 reproduktory typu ARN - 
5604(8), ARN 6604(8) a ARN 8604(8) se 
osvedfiily a jsou vhodne pro dvoupasmo- 
ve a tfipesmove reproduktorove soustavy. 
Pro pfenos sign£ICi stfednich kmito6tu 
jsou vhodne nove typy ARZ 4604(8); pro 
pfenos signalu v oblasti vysokych kmitoc- 
tu se osvedcily typy ARV 3604(8) s mem- 
branou ve tvaru kuloveho vrchliku. 

U techto [reproduktoru je dulezite znat 
jejich zakladni parametry; zajtmave a po- 



Obr. 1. Hlubokotonovb reproduktory 


Obr. 2. Tuzemske vysokotonove reproduktory 


Tab . 1. Prehled reproduktoru 


Typ 

Rozmery 

Impedance 

Max. stand. 

Vlastni 

Kmit. 

Charakt. 

Druh 

Hmotnost 




prikon 

rezonance 

rozsah 

citl. 

magnet. 





- 




obvodu 



[mm) 

10] 

m . 

[Hz] 

[Hz] 

[dB] 


[kg] • 




Nizkofrekvencni reproduktory 




ARN 5604 
ARN 5608 

0165 

4 

8 

15 

* 

40-4000 

80 

ferit 

' 1,0 

ARN 6604 
ARN 6608 

0203 

4 

8 

20 

29 

40-4000 

89 

ferit 

1,1 

ARN 8604 
ARN 8608 

0312 

4 

8 

. 30 

20 

35-1000 

89 

ferit 

4,5 

ARN 932 

0390 

15 

25 

38 

' 38-1000 

92 

alnico 

10,50 . 

Hlubokotonov6 reproduktory 

AR0935 

0340 

4 

10 

30 

30-4000 

96 

alnico 

5,51 

AR0932 

• 0390 

8 

15 

24 ■ 

24-4000 

98 

alnico 

10,20 

ARO 942 

0390 

30 

15 

24 

24-4000 

98 

alnico 

10,20 

Reproduktory pro hudebni skupiny 

ARM 9304 
ARM 9308 

0388 

4 

8 

50 

70 

50-5000 

100 

alnico 

8,0 

ARM 9404 
ARO 9308 

0390 

4 

8 

150 

50 

30 

42-1000 

100 



ARO 9315 

0390 

15 

50 

30 

42-10000 ■ 

100 



. Stredot6nov$ reproduktory 

ARO 664 

0203 

15 

5 * 

60r95 

100-6000 

90 

ferit 

0,34 

ARZ 4604 
ARZ 4808 

123x123 

4 

8 

20 

235-250 

500-4000 

89 

ferit 

0,85 

Sirokopismove reproduktory 

ARX364 

ARX368 

0103 

4 

8 

5 

100 • 

100-15000 

86 

ferit 

0,7 

ARN 4704 

130x130 

4 

15 

50-60 

45-15000 

88 

ferit 

0,5 


Tab. 2. Prehled vysokotdnovych reproduktorCi 


ARV 081 
ARV 088 

75x50 

5,5 

8 

2 


1000-16000 

87 

bezrozptyl. 

alnico 

0,18 

ARV 161 
ARV 168 

090 

4 

8 

5 


1500-20000 

92 



ARV 160 
ARV 167 

75.x 50 

15 

8 

5 


2500-20000 

92 



ARV 3604 
ARV 3608 

0120 

4 

8 

, . 10 

1200 

2000-20000 

89 

ferit 

0,75 

ARV 1304 

58,5 x 58,5 

4 

. 10 

1500 

1900-20000 

8? 


0,17 

Tlakov6 reproduktory 

ART 382 

082 

15 

3, 


500-4000 ' 

92. 

alnico 

0,7 

ART 383 

0108 - 

15 

3 


500-4000 

92 

alnico 

0,5 

ART 981 

090 

8 

■45 


300-3500 

113 

alnico 

1,6 

ART 983 

090 

8 

45 


300-2000 

113 

alnico 

1,6 

ART 150 

0100 

8 

150 


250-3500 

111 

alnico 

2,2 


tfebn6 jsou jejich kmitodtov6charakteris- 
tiky (viz obr. 3 ai 7). Kmito6tov6 charakte- 
ristiky byly zmSreny pfi upevnSni repro¬ 
duktoru na standard™ ozvufinici podle 
CSN 36 8261 a 36 8262. 

V tab. 1 a 2 jsou mimo jin6 uvedeny 
i reproduktory, jejichi kombinace jsou 
ur£eny pro soustavy, pouiivan6 hudebni- 
mi soubory. Jsou to velk6 dvoup^smov6 
a vfcep4smov£ soustavy na ozvuCeni sa- 
Idnkti, menSich s4lu nebo jinych v§t§ich 
posiechovych mistnosti. 


3. Volba reproduktorovych 
soustav 

Na naSem trhu je dries dostateCn§ velky 
vybSr reproduktoru a reproduktorovych 
soustav. I kdyi je vyb§r reproduktorovych 
soustav jak tuzemskych, tak zahranifinich 
relativnS bohaty, kaid6mu se reprodukto- 
rov6 kombinace, kter6 jsou v prodeji, 
nehodf. A to tfeba z rozm§rovych nebo 
vzhledovych duvodu (barva, odstin, pro- 
vedeni, tvar). Prod4van6 reproduktorov6 
soustavy nemusi tak6 vyhovdt s ohledem 
na poiadovanou kvalitu a prizpusobeni 
do stevajiciho reprodukdniho zafizeni, 
v uvahu tak6 tfeba br£t cenu soustavy. 

Sikovny amat6r si vSak mtiie zhotovit 
reproduktorovou soustavu podle svych 
vlastnfch pozadavku, a pritom nemusi mit 
v oboru etektroniky, ani v jin6m pfibuz- 
n6m oboru t§m$f z&dn6 znalosti. V pod- 
state kaidy si muie zhotovit reprodukto- 
rovou kombinaci za podstatnS men§i 
6&stku, nez jakou by musel zaplatit v ob- 
chod§. Podle sv6 potfeby si krom6 toho 
muie zvolit tvar, ktery by napf. zapadal do 
obyvaci stSny, nebo barvu (kteteby ladila 
s nSbytkem t\ sedacf soupravou). 

Pfi voltte monofonni 6i stereofonni re- 
produktorov6 soustavy vych&zime z toho, 
jaky prostor chceme ozvuSit (uzavfeny 
nebo'otevfeny), a jak jakostni soustavu 
poiadujeme. Vychozim bodem by kromfe ■ 
toho m6la byt jakost reprodukCniho zafi- 
zeni, ktete vlastnime, 6i kter6 si teprve 
hodteme opatfit. Pokud se povaiujeme za 
n&ro£n$j§i posluchade, pak nesmime na 
; reproduktorovych soustavich Setfit. 

Reproduktorovou soustavu volime, jak 
jsem uvedl, i z hlediska velikosti aobjemu 
mistnosti, kterou hodldme ozvudit. Pokud 
chceme ozvu&it velmi mate mistnosti, 
napf. d$tsky pokoj, malou loznici 6i pfed- 
sift, pak stafci mate reproduktorov£ sou¬ 
stavy, a to bud jednop4smov6 s jednim 
§irokop£smovym reproduktorem, nebo 
dvousyst6mov6 s menSimi reproduktory. 
Pro ozvu£eni malych mistnosti stafii re- 
produktorov6 soustavy o vnitfnim objemu 
3 ai 9 dm 3 a o vstupnim prfkonu 3 ai 10 
VA, Cim jsou mistnosti v6t$i, tim by rcteiy 
byt vdtSi i rep rod uktorove soustavy a do- 
saiitelny akusticky vykon. Obyvaci pokoj 
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Obr. 3. Kmitodtovi charakteristika reproduktoru ARN 5604. Obr. 4. Kmitodtovi charakteristika reproduktoru ARN6608. Mb 
M&reno pfi pfikonu 1 VA (U g = 2 V) ve vzdilenosti 1 m reno pfi pfikonu 1 VA (U g = 2,83) ve vzdilenosti 1 m 
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Obr. 5. Kmitodtovi charakteristika reproduktoru ARN 8604. Obr. 6. Kmitodtovi charakteristika reproduktoru ARZ 4604. 
Mifeno pri pfikonu 1 VA (U g - 2 V) ve vzdilenosti 1 m Mifeno pfi prfkonu 1 VA (U g = 2 V) ve vzdilenosti 1 m 
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Obr: 6. Reproduktory pro tfipasmovou soustavu o vnitfnim 
objemu do 30 dm 3 


Obr. 7. Kmitodtovi charakteristika repro¬ 
duktoru ARV 3604, Mifeno pfi pfikonu 
1 VA (U g = 2 V) ve vzdiienosti 1m 








Obr. 9. Reproduktory pro tfipismovou 
soustaVu s vnitfnim objemem do 110 dm 3 


Obr. 10. Kmitodto- 
vy rozsah a tole- 
randhi pole A, B, C 
pro reproduktoro- 
vi soustavy (tote- 
randni pole A Je 
- lOdBod maximif- 
ni urovnd, B mi byt 
sprivni -12 dB, C 
mi byt -15 dB) 






50 !0O 200 600 1000 2000 5000 iOOCO 20000 
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v domech na sidliSti m£ objemovy prostor 30 dm 3 a se vstupnfm pffkonem 10 az 30 
pfibli£n6az50 m 3 .Tentoprostorlzenejl 6 - VA. .7 

pe ozvuCit reproduktorovou soustavou Chceme-li ozvufiit’ vSt$i mistnost, ko- 
dvoup£smovou nebotffp£smovou,stred- lem 100 m 3 nebo saldnek od 100 a£ 
n§ velkou s vnitfnim objemem od 10 do 300 dm 3 , volime reproduktorov 6 soustavy 





































vicep&smove o vnitrnim objemu 25 az 
80 dm 3 a o vstupnmn pr ikonu 20 az 90 VA. 

Volba~- rozmeru reproduktorovych 
soustav je z^visla na volbe reproduktoru 
potrebnych pro na§e zSntery. Vyrobce 
reproduktoru TESLA ValaSske Mezirici 
nabizi siroky sortimentz^iricu-reproduk¬ 
toru a uspokoji i naroCnCjsi posluchaCe 
reprodukovane hudby. Na obr. 8 a 9 jsou 
vhodne typy reproduktoru pro dve ruzne 
trip£smov6 kombinace. Prehled repro- 
duktorCi a jejich hlavni parametry byly 
uvedeny v tab. 1 a2. 

Pokud jsme se jiz rozhodli o tvaru 
velikosti reproduktorove soustavy a ma- 
me-li zakoupenC patricne reproduktory, 
pak je treba volit spr&vny delici kmitocet 
a navrhnout prislusne vyhybky. 

Kazdy vyrobni podnik reproduktoro¬ 
vych soustav uvadi na zadni stene skrinky 
zakladni technicke parametry, nebo pri- 
klcidci prospekt s nejdulezitejsimi technic- 
kymi udaji soustavy. 

Dulezite technicke parametry soustavy 
jsou: 

- jmenovita impedance, 

- kmitoctova charakteristika, 

- smerove vlastnosti, 

- maximalm standardni prikon, 

- maximum' hudebni prikon, 

- charakteristicka citlivost, 

- nelinearni zkresleni. 

KmitoCtova charakteristika v danem p&s- 
mu a v uvedenem tolerancnim poli je 
jednim. z nejdulezitejSich parametru re-' 
produktorove soustavy. 

Nase normy (fiSN 36 8265) uvadejt 
a tridi reproduktorove soustavy na dane 
kvalitativni stupnC podle obr. 10. Charak¬ 
teristika A v tolerancnim poli 10 dB pred-. 
stavuje charakteristiku nejjakostnejsich 
reproduktorovych soustav (s nejvyrovna- 
nejsi kmitoCtovou charakteristikou sou¬ 
stavy). Ani ostatni parametry reprodukto¬ 
rovych soustav nejsou vSak zanedbatelne 
adokresluji moznosti pouziti jednotlivych 
soustav. 

4. Stavebm prvky 
pro reproduktorove soustavy 

Jako z&kladni stavebni material pro 
reproduktorove ozvucnice slouzi drevo. 
Drevo se dnes postupnC nahrazuje ve 
vsech prumyslovych odvetvich novyrrii 
modernimi materially, ktere jsou rovno- 
cenne, ne-li v mnoha parametrech lepSi 
nez drevo. Jednim z modernich prvku 
jsou plasticke hmoty, ktere dnes nahrazu- 
ji mnoho jinych materialu. I v oboru 
elektroakustiky jsou plasticke hmoty vel- 
mi pouzivane. Jejich vhodnost pro kon- 
strukci reproduktorovych soustav probe- 
reme v nasledujicim textu. 


Drevo 

Jak jsme si jiz rekli, drevo je zakladni 
stavebni prvek pro reproduktorove o- 
zvucnice. OzvuCnice se zhotovuji z lafo- 
vek,'preklizky a drevotriskovych desek. 


Latovky 

Lafovek se prevaznfe vyuziva jako kon- 
strukcniho materialu pro vyrobu nabytku. 
Maji pomerne malou objemovou hmot- 
nost, mohou se pevnespojovat obvyklymi 
zpusoby a snadno opracovavat. Lafovka 
je st6le vyhledavanym matertelem nejen 
pro vyrobu nabytku’ ale i pro vyrobu 
reproduktorovych skrinek. Je pro kazde- 
hozrucneho kutila snadno opracovatelna 
i v domacich podminkach a nevyzaduje 
spectelni n&stroje a naradi. 


Preklizky 

Preklizky jsou konstrukCni desky nebo 
dilce vyrobene slepenim dvou nebo neko- 
lika vrstev dyh, popripadC slepenim kom¬ 
binace dyh, lafovych stredu nebo jinych 
plosnych materialu. Preklizka nrte radu 
dobrych vlastnosti, je pruzna, pevna 
proti dynamickemu nantehani a opotre- 
beni, a to ve velmi priznivCm pomeru ke 
sve objemove hmotnosti. Preklizky jsou 
urceny pro vseobecne vnitrni pouziti, a to 
prevazne pro vyrobu rovneho nabytku. 
Jsou vsak take velmi vhodne pro vyrobu 
reproduktorovych ozvucnic. Povrch pre- 
klizek byv3 rovny a hladky a Ize ho dobre 
morit, dyhovat £\ tapetovat. 


Drevotriskove desky 

..Drevotriska" je vyrobek z aglomerova- 
neho dreva, vznika rozddlenim drevni 
hmoty na mate casti. Ztechto 6&sti spoje- 
nych lepidlem se lisuji desky. Pri lepeni se 
v§tsinou pouzivaji dva druhy lepidel: mo- 
fiovinoformaldehyd a fenolformaldehyd. 

Desky se zuSlechfuji impregnaci horky- 
mi vysouSecimi oleji (ricinovy, Ineny, talo- 
vy, popripad^ kombinace Ineneho a talo- 
veho oleje). Takto upraven6 drevotriskove 
desky jsou velmi pevn6 a tuhe, ale na 
druh6 stran6 maji vetSi objemovou hmot- 
nost. 

,,Drevotfiska“ je 6asto pouzivanym ma- 
terialem pro seriovou vyrobu reprodukto¬ 
rovych skrinek. Vetsina vyrobcu u nas 
i v zahraniCi vytebi reproduktorove skrin6 
prevazne z „dfevotrisky‘ l . 

Z&kladnim nedostatkem dreva je jeho 
nestejnorrterna struktura, ktera se proje- 
vuje v nestejnorodosti jeho mechanic- 
kych afyzik^ilnich vlastnosti: U drevotris¬ 
kovych a preklizkovych desek je tento 
nedostatek z prev4zne miry odstranen. 


Plasticke hmoty 

. Plasticke hmoty jsou materially, jejichz 
podstatu tvori makromolekuterni latky, 
ktere Ize tvarovat napr. teplem 6i tlakem 
nebo obema zpusoby sou6asn§. Makro- t 
molekuly jsou velkeTnolekuly, kter6 obsa-* 
hujt mnohonasobn§ se opakujici struk- 
turni jednotku. Napr. makromolekularni 
tetky jinak nazyvane pryskyricne spojuji 
ruzne prisady a pusobi. v plastickych 
hmotech jako pojiva. 

Vyrobku z plasticke hmoty, z prirodnich 
makromolekularnich tetek, polymeratu, 
polykondenzatu a polyaduktu je dnes jiz 
nevycislitelne mnozstvi. 

Z polymeratu, u nas oznacovaneho 
jako polystyren, se vytebSji ruzne strikane 
a lisovaci hmoty. Jednemi z nich jsou 
Krasten 052 a 552, z kterych n. p. TESLA 
Litovel vyrabi kompaktni reproduktorove 
skrinky typu RK 6. Vyrobcem Krastenu je 
n. p. Kaucuk Kralupy nad Vltavou avyrob- 
cem nadouvadla pro tyto plasty je n. p. 
PHZ Zilina. Polystyrenove desky byly ove- 
rovany pri konstrukci reproduktorovych 
skrinek a lik^izalo se, ze maji velmi dobre 
elektroakustick6 vlastnosti. 

Z polyvinylchloridu - PVC se vyrabeji 
novodurove trubky, ktere se pouzivaji 
mi mo jin6 i ke zhotoveni natrubku bas - 
reflexovych ozvufinic. S velkymi novodu- 
rovymi trubkami o 0 300 az 400 mm byly 
vyzkouseny uzavren6 ozvucSnice pro ba- 
sove jednotky. 

Z polyuretanu se u nas vyrabeji molita- 
nove desky o ruznych tlousfkach, ktere 
jsou vhodne pro tlumeni vnitrni casti' 
ozvucnice. Jsou to penove a porezni 
matericily, ktere jsou v akustice velmi 
vhodne k tlumeni akusticke energie. Ob- 


Ktedajt se jimi i dkustick6 rrtefici komory 
(bezdozvukovc). 


Lepidla 

Lepidla pro spojeni dreva sdrevem rozd6- 
lujeme takto: 

a) iepidlaiivo6i§na- klihy, 

b) lepidla mo6ovinoformaldehydov6 - 
Umacol, Ducal a jirie, 

c) lepidla melaminova, 

d) lepi ( dla fenolovA - TPD, 

e) lepidla rezorcinova - TPD. 

D^le existuji lepidla naspojovani dreva 
a jinych materialu s pomocnymi materi^ly 
- CHS Epoxy 1200, CHS Epoxy . 1001, 
polyuretanov£ lepidla, tmel L a mnoho 
dalsich. 

NejuzivanejSim lepidlem pro lepeni 
v§ech druhu dreva je vod^vzdorne lepidlo 
DISPERCOLL RTZ a Umacol. Lepidlo Ro- 
binol je velmi vhodn6 na lepeni molitano- 
vych desek na vnitrni st§ny ozvucnice. 

BlizSi pou6eni o lepidlech a dalsi uzi- 
tecn6,rady a pokyny najde cten£r v knize 
Jana Skefika: Receptor pro elektrotechni- 
ka, ktete vysla jiz ve tretim vydani v roce 
1982 v SNTL. 


Prvky pro vyhybky soustavy 

Jednim z dCilezitych prvku pro vyrobu 
tlumivek je nrted, z kter6 se vyteb6ji mede- 
ne lakovan6 („smaltovane‘‘) draty. Proto- 
ze je v5ak m§d nedostatkovy a drahy kov, 
tlumivky se dnes take vinou z hlinikovych 
izolovanych dratu. Tlumivky pro vyhybky 
mohou byt bud vzduchove nebo s zelez- 
nymi a feritovymi jcidry. 

Vzduchove tlumivky jsou samonosne* 
civky, vinute z meden6ho (hlinikov6ho) 
lakovan^ho dratu. 

Zefezne tlumivky jsou na zelezn^m jad- 
re obvykle z transform^torovych plechii, 
na nichz jsou v kostricce navinuty civky 
z m&tenych dtetu. Spotreba nrtedi je po*d- 
sfatne men§i nez u vzduchovych civek.' 

Feritove tlumivky jsou podstatnd men§i 
nez vzduchovG a spotreba med§n6ho 
dratu (jeho tloust’ka a pocet zavitu) je 
mnohon£sobne men§i. 

Pro dom^ci vyrobu („kusova vyroba“) 
jsou vhodn6 vzduchov4 civky. Rozebira- 
telnou kostri6ku pro samonosn6 tlumivky 
z pertinaxove destiCky podle obr. 11 Ize 
zhotovit snadno. Na tuto rozebiratelnou 
kostficku muieme navinoutsamonosnou 
tlumivku z lakovaneho dtetu o prumeru 
1 mm. Zavislosti indukCnosti L [mH] na 
pofitu zavitu N jsou uvedeny vtab. 3. Civka 
je vinuta zAvit vedle z&vitu, bez prokladu. 
Pri vinuti dbame, aby se neprodrela izola- 
ce dratu. Po navinuti potrebneho poctu 
z^ivitCi. vinuti civky tlumivky sv^zeme do 
kompaktniho svazku a pak rozebereme 
pertinaxov& Cel a kostriCky. 

* #8 ■ 
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Obr. 11. Pr/pravek na vinuti samonosne 
tlumivky 
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Tab. 3. Pofiet z4vitu a indukcnost tlumivek 


Vn6j§i priimfer civky 

55 mm 

70 mm 

85 mm 

110mm 

N 

L |mH] 

N 

L [mHj 

^ N 

L [mH] 

N 

L [mH 

10' 

0,02 

90 

0,42 

170 

1,4 

260 

3,30 

20 

0,04 

100 

0,50 

180 

1,55 

270 

3,60 

30 

0,07 

110 

0,60 

190 

1,70 

280 

3,70 

40 

0,11 

120 

0,70 

200 

1,90 

290 

4,20 

50 

0,16 

130 

0,85 

210 

2,10 

300 

4,50 

60 

0,21 

140 

0,95 

220 

2,30 

310 

4,80 

70 

0,28 • 

150 

1,1 

230 

2,55 

320 

5,10 

80' 

0,35- 

160 

1,25 

240 

2,75 







250 

3,00 




Kondenz£tory jsou take dulezitou sou- 
64$ti vyhybek. Nejfcastejise pouzivaji svit- 
kove kondenz4tory typu MP-TC 450, 
TC 650, TC 470, TC 480 a jine. Jsou to 
krabicov6 kondenz£tory z metal izovane- 
ho papiru, kter§ majt pomernS veik6 roz- 
mery. Dnes se pouzivaji i menSi konden- 
z4tory elektrolytick4, nejlepsi jsou bipo- 
I4rni. Nejsou-li k dispozici, Ize pouzit dva 
polarizovane elektrolytick4 kondenz4tory 
stejn6ho typu o stejne kapacitS, ktere jsou 
zapojeny v s4rii s opacnou polaritou. 
V tomto pfipade jsou velmi vhodne elek- 
trolyticke kondenzatory typu TE 988, 
popr. typy TE 986 a TE 990. 


Textilni tkaniny a vata 

Textilni tkaniny ruzneho druhu pouzi- 
v4me na predni kryt reproduktorovych 
skrinek. Jsou to ruzne brok4ty, elastick§ 
tkaniny a jine pruzvucne materialy k za- 
kryti cela reproduktorovych soustav. 

Vata - jsou obydejna bavln§n4 vl4kna 
slisovan4 do m§kkych, tenkych, pruznych 
vrstev, kterych Ize vyuzivat pro tlumeni 
reproduktorovych skrini. 

Vata bunidita - je cistena slisovana 
celuloza. 

Vata sklenen4 - jsou sklenena vl4kna 
tlouSfky 1 az 10 ^m. 

Vata prumyslova - je drf ze starych 
tkanin. 

Tyto a jine materialy, kterd jsou pristup- 
ne pro kazdeho kutila, pouziv4me pro 
vnitrni tlumeni reproduktorovych o- 
zvufcnia 


Dr4t&ne pletivo 

Dratdne pletivo, kter4 se vyrabi z ocelo- 
vych, mosaznych 6i jinych dr4tu se pouzi- 
v4 jako ochranne kryty pro reproduktoro¬ 
ve kombinace. Dr4t6n6 mrizky jsou zhoto- 
veny z dr4tu o ruznych tlouSfkach a ruz- 
nych otvoru pletiva. Pruzvucnost ma byt 
pro reproduftorov6 kombinace optimal- 
ni. Tvarov4ni techto pletiv a jejich kon- 
strukce do r4me£ku pro danou kombinaci 
je pon§kud n4rocn4j§i. 

Perforovand „rame6ky‘‘ zhotovend 
z oceloveho plechu, ruznych slitin nebo 
z plastickych hmot se takdcasto pouzivaji 
jako ochranny kryt reproduktoru. 


Konektory a spojovaci shury 

Reproduktorove konektory typu 
6 AF 282 30 jsou panelove konektory 
a montuji se na zadni stdnu ozvucnice. 
Reproduktorove konektory typu 
6AF895 57, kterd slouzi k pripojeni pro- 
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pojovaciho kabelu zesilovade- reproduk- 
torov4 soustava, se zapojuji na konce 
spojovaci dvoulinky o 0 0,5 az 0,8 mm 2 
a ddlce od 1,5 do 4 m podle potreby. Pro 
pripojovdni vetSich soustav kzesilovafii je 
zapotrebi dvoulinky o 00,8 az 1,5 mm 2 a 
o deice 2 az 15 m podle umistenisoustavy 
a zesilovace. 

U nekterych soustav se misto konekto- 
ru pouzivaji pristrojovd zdirky a propojo- 
vaci bandnky. U velkych soustav pro hu- 
debni skrine se pouzivaji konektory typu 
6AF282 08 a typu 6AF895 36. Vyrobni 
zavody reproduktorovych soustav montu¬ 
ji u vetSich skrini na zadni stenu tzv. va- 
nicky z plastickych hmot, na nichz jsou 
prisludne konektory a zdirky pripevnlny. 

5. Konstrukdm uspofeddni 
ozvucnice 

Ozvudnice jsou konstrukcnd reseny 
tak, aby zv§t§ovaly akustickou impedanci 
mezi predni a zadni stranou membrany 
tim, ze.se prodlouzi dr4ha mezi obema 
jejimi stranami, pripadne omezi anebo 
odstrani vyzarov4ni zadni strany membra¬ 
ny reproduktoru. Velmi dobre se osvedCi- 
la uzavren4 ozvucnice, u niz je zadni 
strana membr4ny „zakryta“ uzavrenou 
skrini.' 

Zname tyto druhy ozvufinic: deskovou, 
skrihovou otevFenou, ozvudnici uzavre- 
nou a bas-reflexovou. Vyr4beji se i tzv. 
reproduktorove sloupy, u nichz se pouzi¬ 
vaji bud uzavren6 (vodot§sne), nebo £as- 
tecn4 otevrene ozvuCnice. 

■ Nejduleiitejsim pozadavkem nav^ech- 
ny druhy ozvudnic je jejich dostatecn4 
tuhost, kter4 jejich vlastni kmity zcela 
vyloudi nebo omezi na minimum. 

Konstrukce a n4vrh pom§ru stran ote- 
vrenych 6i uzavPenych ozvucnic se ma 
resit z estetickeho hlediska tzv. zlat4ho 
rezu, v b§2ne praxi se vsak ridime prede- 
v§im eiektroakustickymi prenosovymi 
vlastnostmi. Vychazi se z pomeru stran 
a = ylbc (viz obr. 12). 


zvln6ni a nerovnom£rnostem na kmitoc- 
tov.4 charakteristice soustavy. 

PPedni steny ozvucnic se u menSich 
kombinaci zhotovuji z preklizky o tlouSfce 
8 az 25 mm. U vetSich ozvucnic se slepuji 
dv4 preklizky o tlousfce 10 mm. Pri osazo- 
v4ni predni st6ny ozvucnice je treba pa* 
matovat na to, ze reproduktory mu si byt 
zapuSteny do roviny predni st4ny ozvu6- 
nice. Toto uspof4d4ni je naznaceno na 
obr. 13. 

Vetsina typu reproduktoru nasi vyroby 
je konstruk^ne prizpusobena tak, ze se 
montuji zezadu. V posledni dobe se v§ak 
jak v zahranidi, tak v tuzemsku zafialy 
reproduktory montovat na ozvufinici ze- 
predu.coz m4 nekolik riespornych vyhod. 
Mont4i zepredu je ponekud snazSi azlep- 
Suji se tim i akusticke vlastnosti. Predni 
ozvucnice se montuje napevno, stav4 se 
nedilnou souc4sti skrinky, tim se zvetsuje 
jeji pevnost a tuhost. 

Predni deska ozvucnice je bucf upevne- 
na napevno (pripevnuje se lepidlem ke 
skrifice), nebo se upevhuje vruty. Pokud 
je odnimatelna, pfi§roubovan4 vruty, pak 
je zapotrebi, aby na zadni c4sti 6elni st§ny 



Obr. 13. Umist&ni reproduktoru na predni 
1 ozvucnici 

by! prisluSny tesnici molitan. Mont4z 
predni desky S‘r4mem, potazenou tkani- 
nou, je vid4t na obr. 14. 
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Obr . 14. Konstrukdni usporAdani predni 
ozvudnice a rdmecek s tkaninou na repro¬ 
duktorove skrince 


Obr. 12. Voiba rozmeru st&n u re prod uk- 
' torovych skrini 


Spojovani stgn skrinky 


Predni st&na ozvu£nice 

Na spodnicast predni stSny ozvucnice 
zdsadne montujeme hlubokotdnovv' re- 
■produktor. V posledni dob6 se nektere 
hlubokotdnove reproduktory, pokud je 
spodni d4lici kmitocet velmi nizky, umis- 
fuji netradi6n6 (po stran4ch, zespodu 
apod.J. Ostatni reproduktory se montuji 
na pfedni st£ny ozvu6nice co nejbliz 
k hlubokotonovemu reproduktoru. Kon- 
strukdne maji byt reproduktory na predni 
stene ozvucnice usporadany tak, aby rovi- 
na (okraje) membrany byla. v rovine 
s predni stinou ozvucnice. 

U stredotonoveho a vysokotonoveho 
reproduktoru je zvlasf dulezite, aby lico- 
valy s predni stenou ozvucnice. Nedodrzi- 
li se tato podminka, doch4zi k velkemu 


Pri spojov4ni sten v rozich skrifiky se 
nejlepe osvedcilo tzv. „spojeni na pokos", 
a to jak pri kusove, tak pri seriove vyrobe. 
Toto spojeni sten je naznadeno na obr. 15. 
Takto Ize spojovat steny skrinek i v doma- 
cich podminkach, pokud je k dispozici 
okruini pila, „cirkul4rka“. 



Obr. 15. Spojovani sten reproduktorove 
N skrinky 




obr. 16. Spojovant sten reproduktorove 
skrihky . 

MAnA uzivanA, ale snadnejAi je tzv. 
,,spojeni na tupo", viz obr. 16. Steny se 
spojuji pomoci dfevAnych koliku alepidla 
Dispercoll nebo Umacol. Jsou t dalAi 
moznosti, jak spojovat steny, jsou vsak 
vAtAinou slozitA a v domAcich podmin- 
kAch neuskuteAnitelnA. * 

Pfed spojenim a sklizenim hran stAn je 
hrany treba dobre potrit lepidlem Disper¬ 
coll nebo Umacol. Po jeho zaschnuti 
budou slepene hrany tAsnA spojeny. 
U vAtAich skrini se navic rohy vyztuzi 
trojhrannym trmenem ze dfeva (pfede- 
vArm, kdyz se dAlaji kulate rohy, obr. 17). 



Obr. 17. Konstrukcnf recent skrfhky s ku- 
fatymi rohy 

U velkych skfini vyztuzujeme i delAi 6Asti 
sten latemi ztvrd AhodrevaobdAlnikovite- 
ho prufezu 20 x 30 mm, a to po celA dAlce 
steny. 

TIouAfka sten je dAna pfedevAim veli- 
kosti a .tvarem skfifiky. Do jiste miry 
. i materialem (drevo, pfeklizka, lafovka, 
^nebo drevotriska). VhodnA tlousfky jsou 
uvedeny pfi popisu konstrukce jednotli- 
vych soustav v dalAim textu. 


PovrchovA upravy stAn 

Pfed povrchovou upravou je treba dob- 
fe zabrousit a zatmelit nerovnA castistAn. 
StAny ze dreva se povrchovA upravuji 
mofenim, dyhovAnim, lakovAnim nebo 
tapetovAnim. 

DyhovAni patfi mezi nejcastejAi povr¬ 
chovA upravy. Pouziva se dyh z dubu, 
mahagonu, buku, ofechu a jinych- Pru- 
mernA tlouAtfka dyh je 0,6 az 0,8 mm. 

Merit povrch stAn je treba az po doko- 
nalA povrchovA upravA. Mofidel je mnoho 
druhu a odstinu, kterA dodAvaji skfince 
pozadovany pflrodni vzhled. 

Lakovat Ize stAny takA az po vybrouAeni 
a zatmeleni nerovnosti. Pouiivaji se ruznA 
,,nitrqkombina6ni“ nebo fermeiovA bar- 
vy. Tapetovat Ize povrch skrifiky takA az 
po dokonalA povrchovA upravA. Nejvhod- 
nAjAi a nejrychlejAi je pouiit samolepici 
tapetu, urAenou pro tapetovani nAbytku. 

' 6. Reproduktorove soustavy - 
prakticke provedeni 

Kaidy, kdo si chce zhotovit reproduk- ■ 
torovou soustavu, najde v tAto kapitole 
potfebnA podklady a nAvod ke zhotoveni 
deseti ruznych reproduktorovych sou¬ 
stav. Tyto soustavy jsou kompletni, dore- 
AenA a odzkouAenA, takze Ize kteroukoli 
zhotovit bez potizi v domAcich pod mi n- 
kAch. 

' Jestlize vAm nAkterA z uvedenych kom- 
binaci vyhovuje, muzete' se bez obav 


pustit do jeji realizace. Toto Aislo AR fady 
B a AR B2/1984 se vzAjemnA doplfiuji tak, 
abyste si mohli zvolit k realizaci soustavu 
podle vlastnich pfedstav. Pokud,budete 
potfebovat udAlat proti puvodnimu nAvr- 
hu nAjakA zmAny (napf. rozmArovA), pak 
je treba nahlAdnout do teoretickA cAsti AR 
B2/1984. Tam najdete potrebnA teoretic¬ 
kA i praktickA udaje k feAeni ozvuAnic, 
vyhybek a jinych AAsti reproduktorovych 
soustav. 


6.1 ReproduktorovA soustava o vnitfnim 
objemu 3 I s bas-reflexovou ozvudnici 

Navrh vyzarovaci jednotky 

Pro nenArocnou reprodukei zvuku 
a k ozvuAeni pomArnA maleho prostoru 
postaAi nevelkA vyzarovaci jednotka. 
U popisovanA soustavy je zvolen jedno- 
pAsmovy (AirokopAsmovy) systAm, ktery 
vyzaruje v celAm slyAitelnAm pAsmu. 
K tAmto uCelum je vhodny AirokopAsmovy 
reproduktor typu ARX364 pro variantu 
s impedanci 4 Q a pro variantu s impedan- 
ci 8 Q ARX 368. Vyzarovaci jednotka je 
pomArnA malA, Ize ji bez problAmu umistit 
v nAbytkovA stenA a je i velmi levnA. 
ReproduktorovA soustava je vhodna i do 
„mini“ soupravy. Celkovy pohled nazho- 
tovenou soustavu je na obr. 18. 



Obr. 18. Vnejsi vzhled male reproduktoro- 
' ve skrihky o objemu 3 / 


Bas-reflexova ozvudnice 

RezonanAni kmitoAet ozvuAnice zvoli- 
me s ohledem na vyrovnanAjAi kmitoAtovy 
prubAh tak, aby. amplituda membrAny 



Obr. 19. Prednf stena ozvudnice soustavy 
3 1s reproduktorem a s bas-reflexovym 
n&trubkem 



\ 

Obr. 20. Rozmery reproduktorove sknfiky 
31 

pebyla prilis velkA, f ozv = 90 Hz. Pro tuto 
ozvuCnici vychAzi dolni kmitotet 
f 6 = 85 Hz. 

NAtrubek pro tuto bas-reflexovou oz- 
vuAnici je z bAznA dostupnA novodurovA 
trubky o svAtlosti 36 mm a vnAjAim prumA- 
ru 40 mm o celkovA dAlce 100 mm. Novo¬ 
durovA trubka je na obou koncich zaoble- 
na a usazena v otvoru pfedni ozvuAnice, 
ke kterA je prilepena novodurovym lepid¬ 
lem (zpusob je zrejmy z obr. 19). Repro¬ 
duktor je na ozvufinici ulozen zepfedu, je 
pritlaAen ozdobnymi krouzky a priArou- 
bovAn vruty na pfedni stranu ozvuAnice. 
Na zadni AAsti reproduktoru je na diry 
koAe ulozen molitan otlouAfce20 mm.Na 
pfedni desce ozvuCnice je upevnAn rAme- 
Aek s prodyAnou textilii. KonstrukAni pro- 
vedeni a rozmery skfihky jsou na obr. 20. 


Namerene vysledky 

Vstupni impedance systemu v zAvislos- 
ti na kmitoAtech je uvedena na obr. 21. 
KmitoAtovy prubAh soustavy je patrny z 
obr. 22. SmArovA vlastnosti jsou pod- 
chyceny na obr. 23. 


Technicke parametry 

Jmenovita impedance: 4 Q (8 Q). 

KmitodtovA 

charakteristika 

(viz obr. 22): - 80 Hz az 12 500 Hz. 

Max. standardni 
ph'kon: 5 W 

Spidkovy 

hudebnf prtkon: ' 15 W 
Charakteristicka 

cit/ivost: 84 dB/1 VA/1 m. 

Pouiity reproduktor: ARX 364 (ARX 368). ' 
Druh ozvudnice: bas-reflexovA. 

Voiny objem 

ozvudnice: 2,65.dm 3 . 

VnejSi rozmery 

(vxdxh): - ■ 200 x 155 x 145 mm. 

. NelineArni zkresieni 
pri ph'konu 1 VA 
y kmitodtovdm pismu 
80 Hz az 125 Hz: 1,8%, 

125 Hz az 250 Hz 0,9%, 

250 Hz at 5000 Hz 0,5%. 

Hmotnost: 1,8 az 2 kg. 
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' Obr. 21. Kmitoctovy prubih vstupnf impe¬ 
dance reproduktorovd soustavy o objemu 
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Obr. 23. Smdrovi vlastnosti reproduktorovi soustavy o objemu 
3 I. Mdfeno pfi pffkonu 1 VA (Ug = 2 V) ve vzdilenosti 1 m 
v horizontilnl rovinS v o$e 0° a ve sm&ru ±25 0 od osy; ' 
a — vyzafov^nt do 2 k, b ~ vyzafov&ni do 4k 


Obr. 22. Kmitodtova charakteristika reproduktorove soustavy 
o objemu 3 L Mererio do piniho prostoru 4 n pfi pffkonu 1 VA 
(U g = 2 V)ve vzdilenosti 1 m 



6.2 Reproduktorove soustava 
o vnltfnfm objemu 5,51 

Nivrh vyzafovacfch jednotek 

Tato reproduktorove soustava je dvou- 
pesmove o vnitfnfm objemu 5,51 se stan¬ 
dard nfm pffkonem 15 VA. Pro pfenos sig- 
neiu nfzlo/ch a strednfch kmitodtG je navr- 
zen reproduktor typu ARN 5604 o jmeno- 
vite impedanci 4 Q (pro jmenovitou impe- 
danci 8 Q vyhovf reproduktor ARN 5608). 
pro pfenos vysokych kmitodtu je zvolen 
reproduktor ARV 081 (4 Q) {pro jmenovi¬ 
tou impedanci 8 Q se pouzije typ 
ARV 088). 

Sestavena a zhotoven& soustava v tom- 
to provedenf je na obr. 24. 



Obr. 24. Vnejsf vzhied reproduktorove 
skrfriky o objemu 5,51 
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Redeni ozvudnice 

Ozvudnici teto soustavy tvoff zcela 
uzavrene skrfrtka, jejfz rozmery, tvar a u- 
spof£d£nf jsou zrejm£z obr. 25. Ozvudni- 
ce je zhotovena z pfekliiky o tlouSfce 
10 mm. Pfednf stena ozvudnice je z pfe- 
klizky, take o tloudfce 10 mm, viz obr. 26. 
Podobnou hotovou pr4zdnou skrffiku Ize 
take zakoupit v prodejnech TESLA. Vy- 
robcem je TESLA Litovel a skrffika se 
prod&v£ pod oznadenfm RK 06-velkoob- 
chodnf cena je 57,50 Kds. Je lisovana 
z jednoho kusu lehdenych plastu, je velrrti 



Obr. 25. Rozmery a konstrukdni uspo fa- 
dan f reproduktorove skffnky 
o objemu 5,51 


Obr. 26. Pfednf ozvudnice reproduktoro- 
- ’ ve skrfnky o objemu 5,5 / 


pevne a vhodn£ pro tyto udely. Vnitfnfm 
steny jsou zpevneny vyztuzenymi zebry. 
Celkovy vzhied a tvar je patrny z obr. 27. 
Povrch skffftky je rOzne tonovany, coz je 
provedeno „horkym“ potiskem. Rozhod-, 
nete-li se ke koupi teto skffrtky, pak zbyv£ 
jen zhotovit pfednf stenu ozvudnice 
a pfednf „r£medek“ a to podle vlastnfho 
uvazenf. Remedek muie byt z pruzvudne 
elasticke tkaniny, dretSneho pletiva nebo 
perforovandho plechu. 


Vyhybka soustavy 

Vzhledem k tomu, zese tato kombinace 
jevf jako velmi-levn£, riemdla by byt pfflid 



27. Prazdna skffnka z lehdenych 
, plastu - RK 6 


























L=O t 5mH(1mH) 



Obr: 31. Smdrovd 
.viastnosti repro¬ 
duktor ovd sousta¬ 
vy o objemu 5,5 I. 
Mdfeno pfi prfkonu 
1 VA (U g = 2V) ve 
vzdilenosti 1 m 
v horizontalnt rovi¬ 
ng v ose 0° a ve 
smdru ±25 0 od osy r 


Obr. 28. Schema zapojeni vyhybky 

drah& ani vyhybka. Byla proto zvolena 
pasivni vyhybka prvnfho F£du se smdrnici 
kmito6tov6ho prubShu -6 dB/okt., kter£ 
pokud jde o reproduktor ARN 5604, kom- 
penzuje i jeho'kmitofctovy prub§h. 

Pro jednoduchost, Ievn6 poFizeni 
a maly prostor jsou zvoleny mfsto kon- 
denz&toru MP elektrolytick6 kondenzAto- 
ry typu TE988 na 70 V, pFipadnS jediny 
kondenz^tor o kapacitS 25 jiF pak Ize 
vynechat obvod s diodou a rezistory. 
Schema zapojeni vyhybky s reproduktory ' 
je na obr. 28. Udajev z£vork£ch platf pro 
verzi s impedanci 8 Q. 

Namdrend vysfedky 

Kmitofitovy prubSh vstupni impedance 
soustavy je na obr. 29. Kmitofitov£ cha- 
rakteristika soustavy je na obr. 30. Sm&ro- 
ve vlastnosti soustavy jsou na obr. 31, 
mereno v horizont&lni roving. Referenc- 
nim m§Ficim bodem soustavy by! vysoko- 
tonovy reproduktor. 

Podle vysledku mSFeni a jinych zkou- 
Sek (objektivnich i subjektivnich) Ize tento 
vyrobek zaFadit mezi vyrobky dobr§ kvali- 
ty. Svymi vlastnostmi a rozm6ry se tato 
soustava hodi k ozvuceni mensich obyt- 
nych prostoru. 



Technickd parametry 

Jmenovitd impedance: 4 Q (8 Q). 
Kmitodtovy rozsah 
v toierandnim po/i B 


podle obr. 10: 
Max. standardnl 
prfkon: 

Spidkovy hudebni 
prfkon: 

Charakteristicka 

cit/ivost: 

Pouzitd 
reproduktory: 
Druh ozvudnice: 
Tlumenf: 


Vyhybka: 

Vndjdi rozmdry 
(vxdxh): - 

Neiinearnf zkreslenf 
pfi pffkonu 1,5 VA 
v kmitodtovdm pdsmu 
80 az 125 Hz: 1,5%, 

125 az 250 Hz: 0,8%, 

250 az 5000 Hz: 0,3%. 


70 az 16 000 Hz. 

15 W. 

45 W. 

85 dB/1 VA/1 m. 

ARN 5604 (ARN 5608), 
ARV 081 (ARV 088). 
uzavreria. 
molitanem 
o tl. 3 mm - 240 g. 

1 . F&du, -6 dB/okt. ■ 


6.3 Reproduktorovd soustava 
o vnHFnim objemu 121 

Ndvrh vyzafovacfch jednotek 

Tato soustava je dvoup£smovou sou- 
stavou o vnitrnim objemu 12 I se stan- 
dardnim pfikonem 15 VA. VyzaFovaci jed- 
notkou pro prenos hlubokotdnovych 
a stredotdnovych sign&lu je reproduktor 
typu ARN 5604 pro soustavy 4Q. Pro 
soustavy 8Q zvolime reproduktor ARN 
5608. Pro pFenos vysokych kmitoCtti je 
zvolen reproduktor ARV 3604 (pro 8 Q 
ARV 3608). 

Vn6jSi vzhled t6to soustavy je na obr. 
32. 


285 x 185 x 165 mm. 




Obr. 29. Kmitodtovy prubeh vstupni impedance soustavy o objemu 5,51 


Obr. 32' Vnejsf vzhled reproduktorove 
soustavy o objemu 121 

fiesenf ozvudnice 



OzvuSnici t6to kombinace tvort zcela 
uzavren£ skriftka, jejii rozmSry, tvar a us- 
porad£ni jsou na obr. 33. Ozvudnice je 
zhotovena z pFeklizky (lafovky) o tlouSfce 
15 mm, jejiz stdny jsou velmi pevndspoje- 
ny a sklizeny tak, aby skrifika byla kom- 
paktni a neprody£n6. 


Vyhybka soustavy 

Pro tuto dvoupAsmovou soustavu je 
zvolena pasivni vyhybka druhdho F£du. 
se smdrnici kmitodtovdho prubdhu 
-12 dB/okt. Schema zapojeni vyhybky je 
na obr. 34. Udaje ve schdmatu v z£vor- 
k£ch plati pro reproduktorovou soustavu 
o jmenovitd impedanci 8 Q. Kompletni 
zhotovenA vyhybka je pFipevnena ke dnu 
skrihky. 


Obr. 30. Kmitodtova charakteristika reproduktorove soustavy 
o objemu 5,51. Mereno pfi prfkonu 1- VA (U g = 2 V) ve vzdafenosti b/4 

1 m; a) vyzarovdnf do 2 jz, b) vyzafovanf do 4n , 84 
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Obr. 33. Rozmiry a konstrukdni uspdra- 
dini reproduktorovd skrihky 
o objemu 12 f ' 


L = 0,5 mHllmH) 



Nam&rene vysledky Technicke parametry 

Kmitofitovy prubdh svorkov§ho napeti Jmenovitiimpedance: 4 Q (8 Q), 
na reproduktorech pri konstantnim nap6- Kmitodtovy rozsah 
tf na vstupu soustavy je na obr. 35. v tolerandnfm poii B 

Z6kladmm parametrem soustavy je podleobr. 10: 45 az 18 000 Hz. 

kmitodtov4charakteristikasyst6mu, kter£ Max. standardnt 
je na obr. 36. Kmito£tovy prCibeh vstupni pftkon: 15 W. 

impedance soustavy je na obr. 37. SmSro- Spidkovy hudebni 
ve vlastnosti t6to soustavy meren6 v pi- prfkon: 45 W. 

n6m prostoru4 jr vhorizont&lniavertikal- Charakteristicka 
nf roving jsou na obr. 38 a 39. citiivost: . 85 dB/1 VA/1 m. - 

Pri celkovem zhodnoceni muieme ten- Pouzitb ARN 5604 (ARN 5608) 

to vyrobek zaradit mezi velmi kvalitni reproduktory: ARV 3604 (ARV 3608) 

dvoup£smove reproduktorov6 soustavy. Tfument: molitanem o tl. 

Svymi rozmSry a elektroakustickymi 3 mm, asi 320*g. 

vlastnostmi je tato soustava vhodn£ pro ' Druh ozvudnice: uzavrenA. 

kvalitni reprodukci hud by a re6i v dom£c-; Vofny objem 
nosti. Toutosoustavou Ize ozvuCit obyva- ozvudnice: 11 dm 3 . 

ci mistnosti o vnitrnim objemu od 40 do Vndjdirozmdry 

80 m 3 . . (v x § x h): 365 x 245 x 225 mm. 
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Obr. 36. Kmitodtova charakteristika reproduktorove soustavy 
o objemu 12 I. Mdreno pri pr/konu 1 VA (U g = 2 V)ve vzdale nosti * 
1 m; a ~ vyzarovanf do 2n , b - vyzarovani do 4 jt 



Obr. 35. Kmitoctove prubdhy svorkoveho napeti reproduktoru Obr. 38. Smerove vlastnosti reproduktorove soustavy o objemu 

pro soustavu 121 12 L Mereno pri prikonu 1 VA (U g =2 V) ve vzd&lenosti 1 m 

v horizontalnirovind v ose 0° a ve smeru ±30° od osy 




Obr. 39. Smdrove vlastnosti reproduktorove soustavy o objemu 
121. Mereno pri pNkonu 1 VA (U g = 2 V) ve vzddlenosti 1 m ve 
vertikalnf rovine v ose 0° a ve smeru ±25° od osy 


























Ddlicf kmitodet: 2500 Hz. 

Vyhybka: druheho radu, 

-12 dB/okt. 

Nefineirnf zkreslenf 

pri ph'konu 20 VA 

v kmitodtovem pasmu 

45 az 125 Hz: 7 %, max. 10 %, 

125 az 250 Hz: 5 %, max. 7 %, 

250 az 5000 Hz: 1 %, max. 3 %. 


6.4 Reproduktorovd soustava o vnltrnfm 
objemu 24 I s bas-reflexovou ozvudnicf 

Navrh vyzarovacfch jednotek 

Tato reproduktorovd soustava je navr- 
zena jednoduse, dostupne a levnd, pritom 
vyslednd vlastnosti soustavy jsou velmi 
dobre. 

Vyzarovacf jednotkou pro’prenos hlu- 
bokotonovych a stredotonovych sign&lu 
je reproduktor typu ARN 5604 (typ 
ARN 5608 pro verzi o jmenovite impedan¬ 
ci 8 Q) a pro pfenos signdlu vysokych 
kmitodtu typ ARV 3604 (typ ARV 3608 pro 
verzi o jmenovite impedanci 8 Q). Vlast¬ 
nosti tdchto reproduktoru byly uvedeny 
v kap. 2, umozhujf zvolit optimdlnf bas- 
reflexovd ozvudnice o uzitkovem objemu 
22 I (volny objem 24 I). Celkovy pohled ha 
tuto soustavu je na obr. 40. 



Obr. 40. Vn&jdi vzhled rep rodukto rove 
skrfhky o objemu 24 / 

Bas-refiexova ozvucnice 

Rezonancnf kmitodet ozvudnice je 
f qzv ~~ 35 Hz. Dolnf mezni kmitodet je 
h = 51 Hz. 

Helmholzuv rezon&tor ozvucnice ma 
akustickou hmotnostm = 138. N&trubek 
v ozvudnici pro tuto kombinaci je viddt na 
obr. 40. Tento ndtrubek je z novodurove 
trubkyosvdtlosti45 mmavndjSfm prumd- 
ru 50 mm. Pri svdtlosti hrdlatrubky45 mm 
je treba, aby pro pozadovanou akustickou 
hmotnostm me! ndtrubek celkovou delku 
155 mm. V dusledku toho, le je treba 
zabrdnit ztrdtdm vznikajfcfm proudenfm 
vzduchu, je novodurovd trubka na svych 
koncich zaoblena. Pokud mame potrebny 
trn, muzeme trubku vytvarovat za tepla. 
Vnitrnf stdna trubky musf byt hladka, aby 
pri prouddnf vzduchu nevznikaly neza- 
douci pazvuky. . 

Rozmery tdto reproduktorovd skrfhky 
jsou na obr. 41. Skrfhka je zhotovena 
z lafovky o tlouSfce 15 mm, je ji treba 
velmi dobre sklfzit. Prednf deskaozvudni- 
ce, na kterou jsou namontovdny zaride 
a bas-reflexovy ndtrubek, je zhotovena 



Obr. 41. Rozmery a konstrukcnl uspora- 
danf reproduktorove skrfhky 
o objemu 24 / 

z prekliiky o tloudfce 18 mm a jejf rozmdry 
jsou na obr. 42. Je-li stdna ozvucnice 
zhotovena ze dvou navzajem slepenych 
desek, jde 0 lepdf provedenf (viz obr. 13). 



Obr. 42. Rozmery a konstrukdnf uspofa- 
dani prednf stSny ozvudnice reprodukto¬ 
rove soustavy o objemu 24 i 


Uvnitf skrfhky jsou na zadnfch a boc- 
ntch stdnach nalepeny, nebo napfnacky 
upevndny molitanove desky o tloudtce 
20 mm 0 specificke hmotnosti asi 15 az 
20 kg/m 3 . * 

Skrfhka je opatrena drevenym ramed- 
kem (viz obr. 43), na kterdm je napnuta 
prodydna dernd tkanina. Vyhybka sousta¬ 
vy je upevndna na dne skrfhky. 


Vyhybka soustavy 

U tdto soustavy byla zvolena pasfvnf 
vyhybka druheho radu se smdrnicf kmi- 
todtovdho prubdhu -12 dB/okt. voblasti, 
kde nastdva utlum. Ddlicf kmitodet byl 

Tab. 4. Prvky vyhybky 
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Obr. 44. Schema zapojenf vyhybky repro¬ 
duktorove soustavy o objemu 24 / 

zvolen s ohledem na vyslednd smdrovd 
a kmitodtovd charakteristiky a je 2,5 kHz. 
Schema zapojenf vyhybky s reproduktory 
je na obr. 44. Udaje v tab. 4 platf jak pro 
vyhybku soustavy s impedanci 4 Q, tak 
pro soustavy o jmenovite impedanci 8 Q. 


Namefene vysiedky 

Pred montdzf reproduktoru se skrfhka 
nalakuje, nadyhuje nebo namorf morid- 
lem. Reproduktorova soustava byla po- 
drobena zdkladnfmu mdfenf: Naobr. 45 je 
kmitodtovy prubdh svorkovdho napdtf na 
hlubokotdnovdm a vysokotdnovem re¬ 
produktoru pri konstantnfm napdtf na 
vstupu , soustavy. Kmitodtovy prub&h 
vstupnf impedance soustavy je naobr. 46. 
Kmitodtovy prCibdh soustavy vslyditelnem 
pasmu je patrny z obr. 47. Smdrove vlast¬ 
nosti tohoto systdmu jsou uvedeny na 
obr. 48.a na obr. 49. Citiivost soustavy je- 
uvedena na obr. 47. 

Shrneme-li namdrene vysledky, Ize tuto 
reproduktorovou soustavu zaradit do 
skupiny velmi kvalitnfch vyrobku. Svymi' 
elektroakustickymi vlastnostmi, rozmdry 
a porizovacf cenou je soustava vhodnd' 
pro ozvudenf obyvacfho pokoje 0 vnitr nfm 
objemu asi 50 m 3 . 
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Obr. 47. Kmitoctova charakteristika reproduktorove soustavy 
o objemu 24 I. Mereno pri prikonu 1 VA(U g = 2 V) ve vzdalenosti 

1m 


Technicke parametry 

JmenovitA impedance: 4 Q (8 Q). 
Kmitodtovy rozsah 

v tolerandn/m pofi A 

podfe obr. 10: 50 az 18 000 Hz. 

Max. standardnf 

ph'kon: 15 W. 

Max. hudebniprikon:4b W. 


Obr. 49. Smdrove 
vlastnosti repro¬ 
duktorove sousta¬ 
vy o objemu 24 I. 
MSreno pri prikonu 
1 VA (Ug = 2 V), ve 
vzdalenosti 1 m ve 
vertikilnf rovine 
vo$eO° a vesmeru 


±25° odosy 



Charakteristicky 
ph'kon pro vybuzeni 
hfadiny akustickdho 
tlaku 94 dBve 
vzdalenosti 1 mv ose 
soustavy: 5 W. 

Charakteristicka 

citlivost: 87 dB/1 VA/1 m. 

Pouzite 

reproduktory: ARN 5604 (ARN 5608) 

ARV 3604 (ARV 3608) 
Drub ozvudnice: bas-reflexov£. 

Volny objem 

ozvudnice: 22 dm 3 . 

Vndjdt rozmery 

(v x § x h): 435 x295 x275 mm. 

Rezonandnf kmitocet: 35 Hz. 

Deiici kmitocet: 2,5 kHz. 

Vyhybka: druhdho r&du, 

-12 dB/okt. 

Nelinearni zkreslem 
pri prikonu 1,5 VA 
v kmitodtovem pasmu 
50 az 125 Hz: =1,5 %, 

125 az 250 Hz: ^0,5%, 

250 a25000 Hz: ^0,3%. 


6.5 Reproduktorove soustava 
o vnitfnim objemu 30 I 

NAvrh vyzarovacich jednotek 

Tato soustava je trtpasmovou sousta- 
vou o vnitrmm objemu 30 dm 3 se stan- 
dardnim prikonem 25 VA a o vnejdich 
rozmerech 500 x 330 x 290 mm. Vyzaro- 
vaci jednotkou pro prenos hlubokotono- 
vych signalu je reproduktor typu 
ARN 6604 pro soustavu 4 Q, pro soustavu 
8 Q je to ARN 6608. Prenos stredotono- 
vych signalu zajidtuje reproduktor 
ARZ 4604 (ARZ 4608). Vyzarovaci jednot¬ 
kou pro reprodukci vysokych kmitodtu je 
reproduktor ARV 3604 (ARV 3608). Celko- 
vy vzhled tdto soustavy je na obr. 50. 


Resent ozvudnice 

Ozvudnici soustavy tvoff zcela uzavre- 
na sknrt, jejiz rozmery, tvar a uspor£d£ni 
jsou na obr. 51. Ozvudnice je vyrobena 
z lafovky o tlouSfce 20 mm, predni d£st 
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ozvudnice, na kterd jsou upevndny repro¬ 
duktory,, mi t el tloudfku 20 mm (viz obr. 

rj* —r .x b/4 52). Skrinka je namorena tmavym morid- Obr 50. Vnejsi vzhled predni stenyozvud- 

» 1 C7 84 | e m. Skrifika je dale opatrena dfevenym nice soustavy o objemu 301 
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Obr. 51. RozmSry a tvar skrihky soustavy 
o objemu 30 i 



Tab . 5. Prvky vyhybky 


Osazeni 
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Obr. 53. Schema zapojenf vyhybky repro- 
duktorovd soustavy o objemu 301 


r&mefikem, na kter6m je napnuta elastic- 
k£ tkanina. RAmeCek je upevn§n na pfed- 
nf dAsti ozvudnice. Beproduktory jsou pri 
montAii na ozvudnici utAsnAny mo- 
litanovym samolepicfm pAskem o AfFce 
15 mm. SkFfflka je skliiena a utAsnAna co 
nejdCikladnAji. VnitFnf stAny jsou polepe- 
ny prodyAnym molitanem o tlouSfce 
20 mm a specifickA hmotnosti 15 ai 
20 kg/m 3 . 


Vyhybka soustavy 

Vyhybka tAto soustavy je druhAho FAdu 
se smArnicI kmitoCtovAho prtibAhu 
-12 dB/okt. Schema zapojeni vyhybky je. 
na obr. 53. PouiitA souAAstky jsou uvede- 
ny v tab. 5. 

SouCAsti vyhybky jsou upevnAny na 
pertinaxovA desce o tlouSfce asi 5 mm, 
kterA je upevnAna na dnA reproduktorovA 
skFinA. 



Obr. 54. Kmitodtovi charakteristiky reproduktoru v soustavS 
30 /. Mereno pri prikonu 1 VA (U g = 2 V)ve vzdilenosti 1m 




Obr. 55. Kmitodtovy prubdh vstupni impedance reproduktorovi 
soustavy o objemu 30 i 1 



Obr. 57. SmerovS viastnosti reproduktorovi soustavy o objemu 
30 t. MSfeno pri prikonu 1 VA (U g = 2 V) ve vzdilenosti 1 m 
v horizontilniroving v ose 0° a ve smSru ±30° od osy 


Obr: 56. Kmitodtova charakteristika reproduktorove soustavy 
o objemu 30 /. Mereno pri prikonu 1 VA (U g - 2 V)ve vzdilenosti 

1 m 


B/4 

84 


133 


































— fCHzJ - ' 

Obr. 58. Smdrovd vlastnosti rep rodukto rove soustavy o objemu 
30 A MSreno pfi prfkonu 1 VA (U 9 ~ 2 V) ve'vzd&enosti 1 mve 
vertik&lnf rovine v ose 0° a ve sm&ru ±25° od osy 


Namdrene vysfedky 

Kmitodtovd charakteristiky reproduk- 
toru ve skrini o obsahu 30 I jsou na obr. 
54. 

Kmitodtovy prubdh vstupni impedance 
soustavy je na obr. 55. KmitodtovA cha- 
rakteristika soustavy je na obr. 56. Smdro- 
ve vlastnosti tdchto reproduktorovych 
soustav mdrend v horizontal nl a vertik&lm 
rovind jsou na obr. 57 a 58. Charakteristic- 
k£ citlivost soustavy je patrn& z obr. 56. 

2 namdrenych udaju mOzeme konsta- 
tovat, ie tuto tffpdsmovou soustavu Ize 
zaradit do skupiny velmi kvalitnfch repro¬ 
duktorovych soustav. Svymi akustickymi 
vlastnostmi je velmi vhodnd pro kvalitm 
prenos hudby tdmd? vdech idnru a je 
vhodnd do bytovych jednotek stredniho 
rozmdru. Lze ji pfipojit do velmi kvalitniho 
retdzce elektroakustickych zarizeni. 


Technickd parametry 


JmenovitA impedance: 4 Q (8 Q). 

Max. standardnl 
pftkon: 25 W. 

Spidkovy hudebnf 
prikon: 75 W. 

Kmitodtovy rozsah 
v tolerandnim pofi A 

podie obr. 10: 35 Hz az 18 000 Hz. 

Charakteristicki 

cittivost: 86 dB/1 VA/1 m. 

Pouzitd ARN 6604 (ARN 6608) 

reproduktory : - ARZ 4604 (ARZ 4608) 

ARV 3604 (ARV 3608) 


Vruh ozvudnice: 
Volny objem 
ozvudnice: 
Vndjdi rozm&ry 
(v x § x h): 
Ddlici kmitodet: 
Vyhybka: 


uzavrend. 

28 dm 3 . 

530x330x290 mm. 
500 Hz; 3000 Hz. 
druhdho fddu, 

-12 dB/okt. 


NeiineArni zkreslenf 
pri prfkonu 2,5 VA 
v kmitodtovem pas mu 
40 az 125 Hz: 3%, 

125 al 250 Hz: 2%, 

250 az 5000 Hz: 1 %. 


6.6 Reprodukforovd soustava o vnitrmm 
objemu 341 s bas-reflexovou ozvudnici 

Navrh vyzarovacich jednotek 

Tato reproduktorova soustava o vnitr- 
nim objemu 341 jezlepSenym provedenim 



/ - 

Obr. 59. VnSjSf vzhled reproduktorove 
soustavy o objemu 341 


soustavy o vnitfnim objemu 241. Jeji 
pfenosovd vlastnosti jsou pondkud lepSt, 
predevSim na nizkych kmitodtech. Lze ji 
zafadit do nejvySdf kvalitativnf skupiny. 

Pro prenos sign&lu hlubokych a stred- 
nich kmitodtti je pouiit reproduktor typu 
ARN 5604. Pokudje pozadovdnajmenovi- 
td impedance 8 Q, Ize pouiit reproduktor 
typu ARN 5608. Pro pfenos signdlu vyso- 
kych kmitodtCi je pouzit vrchlikovy repro¬ 
duktor typ ARV 3604 (ARV 3608 pro verzi 
8 Q). Pri ndvrhu soustavy se opdt vychd- 
zelo z vlastnosti zvolenych reproduktoru 
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Obr. 61. . 
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Obr. 62. Tvar natrubku bas-reflexove o 
zvucnice v soustavd o objemu 341 



hloubkc 295 mm 


Obr. 63. Rozm§ryskrtfkysoustavyo obje¬ 
mu 34 i 


pro navr^enou bas-reflexovou ozvudnici 
s uzitkovym objemem 33 I (volny objem 
asi 341). 

Pohled na tuto reproduktorovou sou-. 
stavu je na obr. 59 az 61. 


Bas-reflexovd ozvudnice 

Rezonandni kmitodet ozvucnice byl vo- 
len s ohledem na vyrovnanejdi kmitodtovy 
prubdh tak, aby amplituda membrany 
hlubokotdnoveho reproduktoru nebyla 
prfliS velkd, A ?zv = 37 Hz. Pro tuto ozvuc- 
nici vychazi doini mezni kmitodet 
Ad = 40 Hz. ' 

Natrubek pro bas-reflexovou ozvudnici 
je na obr. 62.Tento natrubek je z bdzne 
dostupne novodurovd trubky o svdtlosti 
59 mm s vnejdjm prCimerem 63 mm, jeho 



















celkov£ delka je 140 mm. Rozmbry skfirt- 
ky jsou na obr. 63. Skfifika je zhotovena 
z lafovky o tlou§fce 15 az 18 mm. Pfedni 
b£st ozvubnice, na kterb jsou pripevnbny 
reproduktory a n&rubek, je na obr. 64. Je 
zhotovena z preklizky o tlouSfce 18 mm. 
OzvuCnici je lepe vyrobit ze dvou prekli- 
zek tlouSfky 10 a 8 mm s predem vyrfznu- 
tymi dSrami. Takto pfipravenb prekliiko- 
ve desky pak slepfme po cel6 plo§e. Na 
vnitrmch stgnach - zadnich a bofinich - 
jsou upevndny molitanove desky o tlousf- 
ce 20 mm a o specified hmotnosti 15 a i 
20 kg/m 3 . Predni st6na skrirtky je opatfe- 
na dFevSnym r6mefckem, podobnym to- 
mu, jaky byl pouzit u reproduktorovbsou- 


stavy o vnitfnlm pbjemu 241, na kterbm je, 
prody§n£ 6ern4 tkanina. 

Vyhybka soustavy 

Pro tuto reproduktorovou soustavu 
byta zvolena pasivni vyhybka druhbho 
r£du se smSrnici' kmitobtovbho prub^hu 
-12dB/okt, obdobnd jako vyhybky pro 
soustavy o vnitrmm objemu 24 (. Schema 
zapojenl vyhybky je na obr. 44 a udaje 
jejtch prvku jsou uvedeny v tab. 4. 

Namdreng vysledky 
Kmitodtovy prtibdh svorkovych nap£tf 


Obr. 64. Pfedni stgna ozvudnice repro- 
duktorovg soustavy o objemu 341 
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Obr. 65. Kmitodtovy prubSh svorkovych napdtf reproduktoru 
v soustavach o objemu 34 / 
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Obr. 68. Smgrove vlastnosti soustavy o objemu 341. Mgreno pri 
prikonu 1 VA (U g = 2 V)ve vzdaienosti 1 m v horizontaln! roving 
v ose 0° a ve smgru ±30° odosy 
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Obr. 69. Smg rove vlastnosti rep rodukto rove soustavy o objemu 
34 I. Mgreno pri prikonu 1 VA (U g - 2 V) ve vzdaienosti 1 m ve 
vertikiiniroving v ose 0° a ve smgru ±25° od osy 


Obr. 66. Kmitodtovy prubgh vstupniimpedance soustavy o obje¬ 
mu 341 
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Obr. 70. Kmitoctove charakteristiky (prvnj druhg a treti harmo- 
nicke) reproduktorove soustavy o objemu 34 /. Mefeno pri priko¬ 
nu 1 VA (Ug = 2 V) ve vzdiienosti 1 m 


Obr. 67. Kmitodtova charakteristika reproduktorove soustavy 
o objemu 341. Mefeno pri prikonu 1 VA (U g - 2 V), ve vzdaienosti 
1 m; a- vyzarovani do 2k, b - vyzarovani do 4k 
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hlubokot6nov6ho a vysokot6nov6ho re- 
produktoru pFi konstantnim nap6t( na 
vstupu soustavy je na obr. 65. Vstupni 
impedance v z&vislosti na kmitofctech je 
na obr. 66. Kmitofctovy prubSh soustavy 
v sly5iteln6m p4smu je na obr. 67. Sm§ro- 
v6 vlastnosti t6to soustavy jsou na obr. 68 
a 69. Kmito6tov6 z£vislosti zkresleni dru- 
hou a tFeti harmonickou pFi pFikonu 1 VA 
jsou na obr. 70. Charakteristicks citlivost 
v p&smu 250 Hz az 4000 Hz je zrejma 
z obr. 67. . 

Z namSFenych vysledku, objektivnich 
meFenf asubjektivnfch hodnoceni Izetuto 
dvoup£smovou reproduktorovou sousta- 
vu zaFadit do nejkvalitn§j§i skupiny. Je 
velmi vhodna k zapojeni do Fet§zce dom&- 
ciho velmi jakostniho elektronickSho za- 
F izeni - HiFi. S touto soustavou Ize ozvuCit 
obytny prostor 50az 70 m 3 . Pro svou velmi 
vyrovnanou kmitodtovou charakteristiku 
je vhodn& jak pro reprodukci v£zn§, tak 
i popul&rni hudby. 


Technickd parametry 

Jmenoviti impedance :4 Q (8 Q). 
Kmitodtovy rozsah 
v tolerandnfm poli A 
podle obr. 10: 40 az 18 000 Hz. 

Max. standardnf 
pffkon: 15,W. 

Max. hudebni prikon.45 W. 
Charakteristicky 
prfkon pro akusticky 
tlak 94 dB ve 
vzdilenosti 1 m 
v ose soustavy: 

Charakteristicky 
citlivost: 

Pouzitd 
reproduktory: 

Druh ozvudnice: 

Voiny objem 
ozvudnice: 

Vnijdf rozmery 
(v x § x h): 525 x 305 x 295 mm. 

Rezonandnikmitodet :37 Hz: 

Ddfici kmitodet: 2,5 kHz. 

Vyhybka: druheho r&du, 

-12 dB/okt. 

Nelinearnf zkresieni 
pri prlkonu 2 VA 
v kmitodtovem pasmu 
40 az 125 Hz: 1,5%, 

125 az 250 Hz: 0,5%, 

250 az 5000 Hz: . 0,3%. 


6.7 Reproduktorov& soustava 
o vnltFnim objemu 54 I 

Navrh vyzarovacfch jednotek 

Tato reprodu ktorova soustava je trip£s- 
movou soustavou o vnitfnlm objemu 54 I 
se standardnim pFikonem 40 VA. Pro 
prenos sign^lu nizkych kmitoCtu byl zvo- 
len reproduktor typu ARN8604 pro 4 Q 
(nebo ARN 8608 pro 8 Q). PFenos sign£lu 
strednfch kmitofctu zajiSfuje stredotonovy 
reproduktor ARZ 4604 (ARZ 4608). Vyza- 
Fov4ni sign£lu vysokych kmitofctu zaji§fu- 
je vysokotdnovy reproduktor ARV 3604 
(ARV 3608). Celkovy vzhled t6to soustavy 
je naobr. 71. 

Redeni ozvudnice 

OzvuCnici soustavy tvoFi zcela uzavFe- 
n& skrin, jejiz rozmery a tvar jsou na obr. 
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5 W. 

87 dB/1 VA/1 m. 

ARN 5604 (ARN 5608) 
ARV 3604 (ARV 3608) 
bas-reflexov£. 

32 dm 3 . 



Obr. 71. Vnejdf vzhied reproduktorove 
soustavy o objemu 541 
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Obr. 72. Rozmery a konstrukdnl uspord- 
ddnfsoustavy o objemu 54 i 

72. Ozvudnice je vyrobena z preklizky 
o tlouStce 20 mm (nebo z drevotriskovS 
desky). Prednf st6na ozvudnice seskl£d& 
ze dvou preklizkovych desek tlouSfky 
10 mm (tedy tlouSfky celkem 20 mm), 
kter6 jsou po vyFiznuti a upravS d6r pro 
reproduktory velmi dobfe slepeny (viz 
obr. 73). Vn6j§i upravu skriftky Ize ud§lat 
podle vlastniho uv&zeni (dyhovat, lakovat, 
moFit nebo polepit tapetou). SkFfnka se 
opatFujedFevSnym r£me6kem, nakteryse 



Obr. 73. Prednf stena ozvudnice repro- 
duktorovd soustavy o objemu 541 


vypne nejl^pe 6ern£ (hn§d£ nebo jina) 
elastick& prudysn£ tkanina. Reprodukto¬ 
ry na ozvucnici musi byt velmi peclivS 
ut§sneny. VnitFek skFinky je utlumen mo- 
litanem tlouSfky 20 mm, ktery je nalepen 
anebo jinak upevnen na stenach. 


Vyhybka soustavy 

,Je zvolena pasivni vyhybka druheho 
F£du se smernici kmitofctoveho prCibShu 
-12 dB/okt. Schema zapojeni vyhybky je 
na obr. 74. Udaje soufcastek vyhybky jsou 
uvedeny v tab. 6. Kompletne zhotovena 
vyhybka namontovan£ na pertinaxov6 
desce o tlouSfce 5 mm je upevn6na ke 
dnu skFifiky. 


Namirene vysledky 

Kmito6tovy prub§h svorkoveho nap§ti 
na reproduktorech pFi konstantnim nape- 
ti na vstupu soustavy je na obr. 75. 

Dfileiitym parametrem je kmitoCtovy 
prubeh vstupni impedance soustavy, kte¬ 
ry je na obr, 76. Kmitofitov^ charakteristi- 
ka t6to soustavy je patrn£ z obr. 77. 
Sm§rov6 charakteristiky teto kombinace 
m6Fen§ v horizont&lni rovin§ jsou naobr. 
78. 



Obr. 74. Schdma zapojenf vyhybky repro¬ 
duktorove soustavy o objemu 54 i 


Tab. 6. Prvky vyhybky 


Osazeni 

Impe¬ 

dance 

IQ] 

[mH] 

Li 

[mH] 

1-3 

[mH] 

L, 

[mH] 

c, 

Ci 

W 

c 3 

Ci 

I11F] 

Cs 

R 

[Q] 

RP r ARN8604 

4 











RP 2 -ARZ4604 

4 

3,3 

3 

0,45 

0,45 

64 

24 

16 

6 

8 

5 

RP 3 -ARV 3604 

4 











RPrARN 8608 

8 











RP 2 -ARZ 4608 

8 

6,6 

6 

* 0,9 

0,9 

32 

12 


3 

4 

10 

RP 3 -ARV 3608 

8 . 

















Obr. 75. Kmitodtovy prubdh reproduktoru v reproduktorovych 
soustavich o objemu 541 
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Obr. 77.^ Kmitodtovy charakteristika soustavy o objemu 54 i. 
Mdreno pfi ph'konu 1 VA (U g = 2 V) ve vzddlenosti 1 m 
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Obr. 76. Kmitodtovy prubdh vstupni impedance soustavy o obje¬ 
mu 54 i 
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Obr. 78. Smdrovd vfastnosti reproduktorovd soustavy o objemu 
54 I. Mdreno pri ph'konu.1 VA (U g - 2 V) ve vzddlenosti-1 m 
v horizontalhi rovind v ose 0° a ve smdru ±30° od osy 


Shrnutim vdech namdrenych udaju Ize 
tuto kombinaci zaradit do skupiny nejkva- 
litndjdich reproduktorovych soustav zho- 
tovenych s nadimi dostupnymi reproduk- 
tory. Svym akustickym vykonem muze 
ozvudit i vdtdi mistnosti, nez je prumdrny 
obyvaci pokoj. Soustavu jevhodndzapojit 
do velmi kvalitniho retdzce s vykonndjdim 
koncovym zesilovadem. Soustava je 
vhodnd pro ndrodndjdi posluchade. Svymi 
vybornymi eiektroakustickymi vlastnost- 
mi konkuruje dpickovym zahranidnim 
reproduktorovym soustavdm. 


6.8 Reproduktorovd soustava o vnitfnfm 
objemu 641 s pasivnfm zdFidem 

i 

Ndvrh vyzarovacich jednotek 

Z duvodu mendiho nelinedrniho zkres- 
leni a lepdiho kmitodtovdho prubdhu' 
akustickdho tlaku v oblasti nfzkych kmi- 
todtCi se dnes zavdddji bas-reflexovd o- 
zvudnice nebo jejich modifikace, ozvud- 
nice s pasi'vnfm zdridem. U pasivniho 
zdFide je pouiit stejny typ reproduktoru 
jako u aktivniho reproduktoru s nizkym 
rezonandnim kmitodtem, ovdem bez mag- 
netu a kmitacf clvky. 


Jako aktivni reproduktors nizkym rezo¬ 
nandnim kmitodtem pro prenos signdlu 
nizkych kmitodtu je pouiit typ ARN 6604. 
Pri poiadavku vstupni impedance 8 Q 
pak bude tFeba pouiit reproduktor typu 
ARN 6608. Pro pFenos signdlO strednfch 
kmitodtu je zvolen reproduktor typu ARZ 
4604 (pro 8 Q ARZ 4608). Pro pFenos 
signdICi vysokych kmitodtti je urden repro¬ 
duktor typu ARV 3604 (pro 8 Q ARV 3608). 
..Reproduktor' 1 , slouiicf jako pasivni zd- 
rid, je typu ARN 6604 bez kmitaci civky 
a magnetu. 


Ozvudnice s pasivnfm ziridem 


Technicke parametry 

Jmenovitdimpedance :4 Q (8 Q). 

Max. standardni 
prfkon: 40 VA. 

Spidkovy hudebnt 
prfkon: 120 VA. 

Kmitodtovy rozsah 

v toierandnfm poli A 

podfe obr. 10: 30 az 22 000 Hz. 

Charakteristicka 

citiivost: . 87 dB/11 VA/1 m. 

Poutitd 

reproduktory: ARN 8604 (ARN 8608) 

ARZ 4604 (ARZ 4608) 

T ARV 3604 (ARV 3608) 
Oruh ozvudnice: uzavrend. 

Voiny objem 

ozvudnice: 50 dm 3 . 

Vndjdi rozmdry 

(vxdx h): 675 x 390 x 320 mm. 

Vyhybka: druheho rddu, 

-12 dB/okt. 

Nefinedrnf zkreslent pri ph'konu 4 VA 
vkmitodtovempdsmu40az 125 Hz: 1,5 %, 
125 at 250 Hz: 0,8%, 

250 at 5000 Hz: 0,5 %. 



Obr. 79. Vnejsi vzhied reproduktorovd 
soustavy o objemu 64 / 


Bas-reflexovou ozvudnici, u n(z je 
akustickd hmotnost Helmholzova rezond- 
toru reprezentovdna hmotnosti pomocnd 
membrdny, je viddt na obr. 79. Pomocnd 
membrdna o akustickd hmotnosti m m 
a poddajnosti c m musi mit rezonandni 
krnitodet/ m znadnd niidi, nez je rezonand- 
ni kmitodet ozvudnice. 

Rozmdry ozvudnice a sestavy jsou na 
obr. 80. 

Celkovy dinitel jakosti Q& ^ 0,52 a po- 
iadovanyd?ts = 0,37. Cili impedance v re- 
zonanci se musi zmendit pFibliind tFikrdt. 
Prakticky zhotovime akusticky odpor tak, 
ie po obvodd prilepime molitanovou des- 
ku o tloudfce asi 30 mm. 


Vyhybky soustavy 

U tdto soustavy je pouiita vyhybka 
druhdho Fddu s utlumem 12 dB/okt. Ddlici 
kmitodty jsou fy = 650 Hz a f 2 = 3500 Hz. 






































































Tab. 7\ Prvky vyhybky 


Nap&tj namdrend na vystupech elektricke 
vyhybky (mSFeno s reproduktory) je na 
obr. 82. Schema zapojenf, vyhybky s re¬ 
produktory je na obr. 81. Udaje uvedend 
v tab. 6 platf jak pro vyhybku soustavy 
4 Q, tak pro vyhybku soustavy 8 Q. Vyrov- 
nanosti kmitodtovd charakteristiky do- 
sdhneme prefdzovdnim stfedotdnovdho 
reproduktoru oproti ostatnim. 


. Osazeni 

Impe¬ 

dance 

12 ] 

L 1 

[mH] 

L 2 * 

[mH] 

[mH] 

L. 

[mH] 

c, 

m ’ 

C 2 

ll>f] 

c 3 

■ ImF] 

c 4 

Il'F] 

Cs 

1^1 

R 

[ 2 ] 

RPrARN 6604 

4 











RP 2 -ARZ4604 

4 

2,2 

1,8 

0,56 

0,36 

32 

20 

6 

5 

6 

4,9 

RP 3 -ARV 3604 

4 











RPrARN 6608 

4 











RP^ARZ 4608 

4 * 

4,4 

3,6 

1,12 

0,72 

16 

10 

,3 

2,5 

3 

8,2 

RP 3 -ARV 3608 

4 
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Obr. 80. Rozmdry o konstrukdnt uspori- 
d&ni reproduktorovd sknftky 
o objemu 64 / 


Obr. 84. Kmitodto- 
vi charakteristika 
soustavy o objemu 
64 i. MerenopripN- 
konu 1 VA 
(U g = 1 V) ve vzda - 
lenosti 0,5 m 




Obr. 81. Schema vyhybky soustavy o obje¬ 
mu 641 


Namdrend vysledky 

Kmitodtovy prubSh svorkovdho napdti 
na reproduktorech pri konstantnim napd- 
tl na vstupu soustavy je patrny z obr. 82. 
Kmitodtovy prubdh impedance soustavy 
je na obr. 83. Kmitodtovd charakteristika 
soustavy je na obr. 84 (bylo rndfeno 
v poloprostoru 2n podle obr. 84). Z namd- 
renycn vy'sledku je viddt, ze tato soustava 
patri mezi velmi kvalitni kombinace. 

Pomod paslvniho zdride se dosdhne 
podstatnd mendiho nelinedrnfho zkresle- 
nf a lepSfho kmitodtovdho prubdhu akus- 
tickdho tlaku na nizkych kmitodtech. 


Technickd parametry 

Jmenoviti impedance: 4 Q (8 Q). 

Kmitodtovy rozsah 

v toterandnfm poii A 

podle obr. 10: 40 at 20 000 Hz. 

Max. standardni 

pfikon: 20 W. 


Max. hudebnfpfikon: 60 W. 
Charakteristicki 
citlivost: 

Pouiitd 
reproduktory: 


88 dB/1 V/1 m. 



Druh ozvudnice: 

Vo/ny objem 
ozvudnice: 
VndjSi rozmdry 
(v x S x h): 
Ddiici kmitodty: 

Vyhybka: 


Neiineirni zkreslent 
pri pNkonu 2VA 
v kmitodtovdm pdsmu ' 

40 az 125 Hz: =1,8%, 

125 ai 250 Hz: -0,8%, 

250 az 5000 Hz: =0,5%. 


ARN 6604 (ARN 6608) 
ARZ 4604 (ARZ 4608) 
ARV 3604 (ARV 3608) 
bas-reflexovd 
s pasfvnim zaricem. 

62 dm 3 . 

736 x 400 x 290 mm. 

= 650 Hz; 
f 2 = 3500 Hz. 
druheho f&du, 

-12 dB/okt. 
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b /4 Obr. 82. Kmitodtovy prubdh svorkovych napeti reproduktorO 
84 v soustavdch o objemu 64 I 





























































6.9 Reproduktorovg soustava o vnitfnim 
objemu 1101s bas-reflexovou ozvufcnici 

Navrh vyzarovacich jednotek 

Tato reproduktorove soustava jetrfp£s- 
movou soustavou s bas-reflexem o vnitr- 
nim objemu 110 I. M£ §pifckovy hudebni 
prtkon 120 W. Pro pfenossign&lu nizkych 
kmitodtii je zvolen reproduktor typu ARN 
8604. Jako stredotonovy reproduktor je 
pouzit typ ARZ 4604. Prenos signal Q vyso- 
kych kmitodtu zajiSfuje reproduktor typu 
ARV 3604. Celkovy vzhled t6to soustavy, 
bez r^meCku a predniho pietna je vid§t na 
obr. 85. 




Obr. 86. Rozmery skrtfiky s rAmedkem 
reproduktorove soustavy o objemu 110 I 


Obr. 85. VnejSf vzhled reproduktorove 
soustavy o objemu 1101 

Regent ozvucnice 

Zakladem soustavy je bas-reflexova o- 
zvubnice, natrubek je vestavSn do predni 
ozvucnice za rezonator. Natrubek je zho- 
toven z novodurove trubky o svetlosti 
71 mm a vn§j§im prum§ru 75 mm a dblce 
124 mm. Celkovy pohled na fez a rozmery 
skrinky je patrny z obr, 86. Trubka je na 
obou koncich zaoblena, aby nedochazelo 
ke ztrat£m vzniklyrn proudlnim vzduchu. 
St6ny ozvucnice jsou zhotoveny z lafovky 
o tlouSfce 20 mm a jsou vz&jemne velmi 
dobre utbsnSny a skliieny. Uprostred jsou 
steny vyztuieny lafovkami o rozmdru 
20 x 30 mm. Predni st6na ozvufinice, na 
ktere jsou pripevneny zaribe a bas-refle- 
xovy natrubek, je zhotovena z lafovek 



is raio 


Obr. 87. Rozmery a konstrukdnt uspora - 
dani predni st§ny ozvudnice reprodukto¬ 
rove soustavy o objemu 110 I 


o tlouSfkach 15 + 10 mm, jak je patrnb 
z obr. 87. Zadni stbna skf irtky je zhotovena 
stejnym zpusobem z lafovek o tlouSfce 15 
a 10 mm. Skfiftka je pak velmi bytelna. 
Uvnitf skfin6 jsou na v§ech stSnach nale- 
pe°ny (popr. upevnSny napinabky) molita- 
nov6 desky o tlou§tce 30 mm. Na dnS 
skf irtky je upevn§na bucT klasicka vyhybka 
soustavy nebo elektronicka vyhybka 1 
s koncovym zesilovabem o pfikonu 40 W. 


Vyhybky soustavy 

U tato soustavy jsou dv§ moinosti, Ize 
bud pouift klasickou vyhybku druhbho 
radu -12 dB/okt, nebo elektronickou vy¬ 
hybku s koncovym zesilovafiem. Schema 
zapojeni klasicka vyhybky je obdobne 
jako u reproduktorove soustavy, ktera je 
uvedena v kapitole 6.7. Druha variants se 
v objemu a rozmisteni souCasti moc ne- 
m6nf, hlavni zm^ny se tykajf sloiitosti 
andkladu. Kjejlmu zhotoveni jezapotrebi 
pfedevSim vice 6asu, Sikovnosti a zku£e- 
nosti. Vzhledem k tomu, ie aktivni repro¬ 
duktorove soustavy si vyiaduji samostat- 
ny £ianek, vratime se k FeSenf t6to alterna- 
tivy pozd6ji. Koncovy zesilovaC pro tuto 
soustavu by m$l mit vykon asi kolem 
40 W. Pokud se zvoli.zesilovad o v6t§im 
vykonu, je tfeba uvaiovat o zafazeni o- 
chrannbho elektronickbho zafizeni, rea- 
gujfciho na pFetizeni soustavy, aby se 
zabranilo jejimu po§kozeni. 


Namdrenb vysledky 

U soustavy podle obr. 85 byly zm§Feny 
jen nejdulezit6jSi parametry. KmitoCtovy 
prubeh svorkovych nap6ti‘nareprodukto- 
rech pFi konstantnim napeti na vstupu 
soustavy s klasickou vyhybkou (viz obr. 
74) je na obr. 88. Kmitobtovb prCibehy 
signaiu na jednotlivych reproduktorech 
v uvedenb skrini jsou na obr. 89. Kmitob- 
tovy prtib^h hlubokotbnovbho reproduk- 
toru (zblizka) je na obr. 90. Celkova kmi- 
tobtov^i charakteristika reproduktorove 
soustavy je na obr. 91. Sm§rov6 vlastnosti 
soustavy m§Fenb v horizontalni rovinS 
jsou na obr. 92. 

Shrneme-li v$echna m6feni, Ize tuto 
kombinaci zaradit mezi nejkvalitnbjSi re-, 
produktorovb soustavy pro velmi n4ro£nb 
posluchade. Svymi vlastnostmi je vhodn£ 
pro v6t§i mistnosti nebo men§f poslecho- 
v6 s^Lly. Vzhledem k velkym rozmSrum 
a n&kladn§j§( vyrob6 je zhotoveni tbto 
soustavy ov§em znabn6 n^robnb. 




Obr. 89. Kmitodtovb charakteristiky reproduktoru vreprodukto- 
rovych soustavich o objemu 110 /. *M&reno pri prfkonu 1 VA 
(U 9 = 2 V) ve vzdglenosti 1 m 


Obr. 88. Kmitodtovy prubeh svorkovych napett na reprodukto¬ 
rech u reproduktorove soustavy o objemu 1101 
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Obr. 90. Kmitodtovy prubdh hlubokotdnovdho reproduktoru 
v soustavich o objemu 110 / (mdreno zbf(zka) 


fCHzl 


Obr. 92. Smdrove vlastnosti reproduktorove soustavy o objemu 
110 /. Mdreno pri prikonu 1 VA (U g = 2 V) ve vzddlenosti 1 m 
v horizontalnirovind v ose 0° a ve smdru ±30° od osy 



Obr. 91. Kmitodtovd charakteristika soustavy o objemu 110 /. 
Mdfeno pfi prfkonu 1 VA (U g ~ 2 V) ve vzddlenosti 1 m 


Pokud je poiadavek na jmenovitou 
impedanci 8 Q s pasivnimi vyhybkami, 
pak je pouze tfeba pfevzft udaje ze sche¬ 
mata na obr. 74 a v tab. 6. 

Technickd parametry 

Jmenoviti impedance: 4 Q; 

Max. standardnf 
pffkon: 40 W. 

Max. hudebnfpffkon: 120 W. 

Kmitodtovy rozsah 
v toierandnfm poli A 



pod/e obr. 10: 
Kmitodtovy prubdh 
bezpoklesu: 

Charakteristickd 

citiivost: 

Poulitd 

reproduktory: 

Druh ozvudnice: 

Volnyobjem 

ozvudnice: 

Vndjdf rozmdry 
(v x § x h): 
Vyhybka: 


Neiine&rnf zkresfeni 
pri prfkonu 4 VA 
v kmitodtovdm pdsmu 
30 ai 125 Hz: 

125 ai250 Hz: 

250 az 5000 Hz: 


26 az 20 000 Hz. 

35 ai 18 000 Hz, 

±3 dB. 

86 dB/1 VA/1 m. 

ARN 8604, ARZ 4604, 
ARV 3604. 
bas-reflexova. 

106 dm 3 . 

100 x 420 x 400 mm. 
druh£ho radii, 

-12 dB/okt. 

(nebo elektronicka). 


= 1,5%, 
= 0,8 %, 
= 0,5 %. 


140 (OmtteMP. 


Obr. 93. Rozmdry a 
konstrukdnf uspo- 
fddanf reprodukto- 
rovd soustavy o o- 
bjemu 1201 

6.10 Reproduktorove soustava 
o vnitfnim 

objemu 1201 s bas-reftexovou ozvudnlci 

Navrh vyzarovacich jednotek 

Tato reproduktorova soustava je dvou- 
p4smovou soustavou o vnitfnim objemu 
120 I s bas-reflexovou ozvudnici s maxi¬ 
mal nfm standardnim prikonem 150 VA 
a jmenovitou-impedanci 4 Q. 

Kombinace je urdend pro hudebni sou- 
bory a skupiny a pro ozvudeni stfednd 
velkych poslechovych mfstnosti. Sousta¬ 
va je urdena pro akusticky prenos vdtdich 
vykonCi (hudby, zp£vu a fedi). 

Pro pfenos hlubokotdnovych signaiu je 
zvolen reproduktor typu ARM 9404. Pro 
prenos signaiu vysokych kmitodtu jsou 
zvoleny 4 kusy typu ARV 3604. 


ftedeni ozvudnice 

Bas-reflexova ozvudnice ma tyto vndjSi 
rozmdry: v^Ska 840 mm, Sirka 520 mm 
a hloubka 350 mm. Na predni ddsti skrind 
jsou pripevn§ny v§echny reproduktory 
vdetnd natrubku pro bas-reflexovy rezo- 
nator. Tento ndtrubek je t novodurove 
trubky o svdtlosti 140 mm, vndjSim pru- 
mdru 158 mm a o deice 140 mm. Vykresy 
a rozmdry skrirtky jsou na obr. 93. Predni' 
stdna skrfftky je na obr. 94. Trubka rezo- 
natoru je na obou koncich zaoblena jako 
u trubky pro reproduktorove soustavy 
v dlanku 6.6 a obr. 62. 

Stdny skrfrtky jsou zhotoveny z drevo- . 
tffsky o tlouStce 20 mm. Zadni a postranni 
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Obr. 94. Predni ozvudnice reproduktoro¬ 
ve soustavy 120 i 
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Obr. 95. Schema zapojeni vyhybky sou¬ 
stavy o vnitfnim objemu 120 i 
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Obr. 96. Kmitodtovyprub&h vstupniimpedance reproduktorovd eo 

soustavy oobjemu 1201 
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Obr. 98. KmitobtovA charakteristika soustavy o objemu 120 t. 
M&reno do pindho prostoru 4jzp?i pNkonu 1 VA(U g =2V)vevzdi - 
ienosti 1 m 



Obr. 97. Kmito6tov£ charakteristika sou- Obr. 99. Kmitodtovd charakteristika reproduktorov^ soustavy 

stavy oobjemu 120 i (m&feno zblfzka) oobjemu 120L Mdrenopri pffkonu 15 VA (U g = 7J V)ve vzd&e- 

nosti 3 m 



—ftHzJ . — [Hz3 


Obr. 100. Sm&rov6 vlastnostj rep rodukto rove soustavy o objemu Obr. 101. Kmitodtovb charakteristiky (prvnial tied) harmonickG 

1201. Mdfenopfipfikonu 1 VA(U g = 2 V) ve vzd&ienosti 1 m v ose soustavy oobjemu 120 l.Mdfeno pri pffkonu 75 VA(U g = 17,3V) ve 
Orj a ve smdru ±30tj od osy vzd&lenosti 1m 

st$ny skri'rtky jsou vyztuieny lafovkami zespodu namontovat koleCka, kter£ jsou na a navinutanatransformAtorov^mj^dfe 

o rozmSrech 20 x 30 x 800 mm. take v prodeji (v obchodech s n^bytkem EI25 x 20. Pokud nenl takov6 j4dro k dis- 

PFedni st6na skrfftky, na m2 jsou pri- nebo v 2e1ez£fstvf). pozici, .Ize pou2it samonosnou vzducho- 

pevn&ny z&ride a v niz je vytvoren bas-re- St£ny skrifiky bud iakujeme nebo dyhu- voii tlumivku, navinutou dr&tem CuL 
flexovy otvor, jezhotovenazedvou navz£-. jeme, nebo je§t6 I6pe pot£hneme tlustSi o prufezu 1,4 mm 2 , 

jem sklizenych preklizek o tlouSfce 15 koienkou barvy podte vlastniho vyb&ru. 

a 10 mm. Pfednl st§na skfiftky je ke PFedreproduktoryjeupevnSnr&mspru- 

skfirtce napevnbpfiSroubovan&aprilepe- zvuCnou elastickou tkaninou. Nam$fen6 vysledky 

na. Reproduktory se pfipevfiuji zvenku. 

Tim je skfiftka kompaktni, nerozebiratel- . Po zhotoveni a sestaveni byiy zdkladni 

n&, velmi byteln^ a pevna. Po vSech Vyhybky soustavy parametry soustavy zmdfeny. Kmitofitovy 

vnitrnich stranSch stSn jsou upevnSny prubSh vstupni impedance soustavy je na 

molitanov6 desky o tlouSfce 30 mm, tlu- 1) teto soustavy’ je vyhybka druh6ho obr. 96. Kmitofitov6 prub$hy v ruznych 
mfci vibrace st6n a stojatd vlny. Na dng r£du se smSrnici kmitofitov6ho prub6hu vzdAlenostech od soustavy jsou uvedeny 

skrirtkyje upevn6na vyhybka soustavy. ' -12dB/okt. D$lici kmitodet 2,7 kHz je na obr. 97 a2 99. Sm$rov6 vlastnosti t6to 

Vzhiedem k tomu, ze tato reprodukto- volen s ohledem na vysledn6 smSrove 
rovA kombinace je pom§rn6velk£at62k£, a kmitoCtove charakteristiky reproduk- 
je vhodn6 pfipevnit na jeji bodni st§ny toru. 

drz&ky, kterS Ize koupit v zelez&fstvi. Pro Schema zapojeni vyhybky s reproduk- bm^— ^ ' 

snadnou premistitelnost doporuCujeme tory je naobr. 95.TlumivkaLi jezhotove- 84 141 
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soustavy jsou zrejme z obr. 100 (byly 
m§reny v ose mSrici'ho mikrofonu a pri 
odkioneni od ni o ±30°). Sou6asn6 bylo 
zm§reno harmonick6 neline4rni zkresleni 
pri polovin§ standardniho prikonu, 75 VA, 
a vysledky jsou v obr. 101. 

Z namSrenych vysledkG je patrno, ze 
soustava je vhodn£ k prenosu „silnych“ 
akustickych sign&lu - ttm je urdena pro 
hudebni soubory a skupiny. 

Technicke parametry 

JmenovM impedance -4 Q. 

Kmitodtovy rozsah 

v toferancnim poli B 

podfe obr, 10: 50 az 18 000 Hz. 

Max. standards 

prikon: 150W. 

Spidkovy hudebni 
prikon: 300 W. 

CharakteristickA 

cit/ivost: 100 dB ±2 dB. 

Pouzite 

reproduktory: 1 x ARM 9404, 

4x ARV 3604. 

Tlumeni: molitan o tl. 30 mm. 


Druh ozvucnice: bas-reflexovl 

VoJny objem 

ozvudnice: 116 dm 3 . 

Vndjdi rozmery 

(v x s x h): 840 x 620 x 350 mm. 

Hmotnost: asi 35 kg. 

Ddlicf kmitocet: 2700 Hz. 

Vyhybka: d ru heh o rad u, 

-12 dB/okt. 

6.11 Aktlvni soustavy 

V posledmch letech se do reprodukto- 
rovych soustav vestavuji koncove zesilo- 
vafie s aktivnlmi vyhybkami. Toto reSeni 
ma radu prednosti. Pro toho, kdo by si 
pr41 takovou soustavu se zesilovacem 
a elektronickymi filtry na rozdSlenf kmi- 


napefove vykonove 

vyhybky zesifovace 

vysokotonovy 
reprodukior 

siredotonovy ■ 
reproduktor 

hlubokotonovy 
reproduktor 


Obr. 102. Blokove schema eiektronicke 
vyhybky reproduktorovd soustavy 



toctov^ho pasma zhotovit, jsou urceny 
n&sledujlcf informace. 

Blokov6 schema aktivnich reprodukto- 
rovych soustav je na obr. 102. Aktivni 
soustavy mohou byt realizov£ny se sou- 
stavami podle dlanku 6.5, 6.6, 6.7 a 6.9. 

Pro rep rod ukto rove soustavy v cl£n- 
ctch 6.7 a 6.9 je vhodn§ zapojeni podle 
obr. 103. Zapojenf je pfevzato z aktivnich 


soustav firmy Grundig (typ AKTIV-BOX 
20). V tab. 8 a 9 jsou uvedeny polovodido- 
ve sou66stky z obr. 103 a odpovfdajici 
ekvivalentnl tuzemsk6 polovodidove prv- 
ky. Zapojeni by melo i s naSimi soucastka- 
mi byt bez probtemu uvedeno do provozu 
a splftovat po2adovan6 parametry. 

Priklad uspofedani desek s plosnymi 
spoji je na obr. 104. 
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6.12 Reproduktorovd soustavy. 
se spolednym hlubokotdnovym zdridem 

Netradidnim redenim jsou reprodukto- 
rovd soustavy pro prenos stereofonniho 
signdlu se spolednym hlubokotonovym 
z&ridem. Toto reSeni bylo jiz dfive publi- 
kov&no v literature, ale teprve nynl se 
ndkterd firmy v Americe i v Evropd (napr. 
firma Philips) ujaly realizace teto novinky 
v oboru akustiky. V poslednich dvou 
letech se takd v CSSR realizujf a ovdrujt 


soustavy k reprodukci stereofonniho sig- 
ndlu se spolednym hlubokotdnovym 
zdridem. 

Stereofonni prenos od nejnizdich kmi- 
todtu do 100 az 150 Hznelzejednoznadne 
lokalizovat (tj. urdit, z kterdho kandlu se 
tyto kmitocty siri). Hlubokotonove kmi- 
tocty se toti£ Siri ve vdech smdrech a se 
stejnou intenzitou. Proto pri stereofonni 
reprodukci sktadby, v niz jsou zastoupeny 
velmi nizke kmitodty v levdm nebo pravem 
kandlu, nelze pri poslechu z patridnd 


vzd&lenosti urdit, z kterdho kandlu se 
vlastn§ reprodukuji. Tato skutednost ved- 
. la k redeni a ovdreni novdho uspofdddni 
akustickych zdridG pro stereofonni repro¬ 
dukci. 

ReSeni reproduktorovych soustav se 
spolednym hlubokotdnovym systdmem 
spodivd v tom, ie se stereofonni signdly ze 
zesilovade z obou kan&IO sluduji do jednd 
hlubokotdnovd jednotky, tzv. subwoofer, 
kter& m£ za ukol prendst hudebnf signal 
od nejnizSich kmitodtii do 100 az 150 Hz. 




Obr. 103. Schema zesilovade 
pro aktivni reproduktorovd soustavy 
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Tatx 8. Puvodnian&hradniosazenizesilo- 
vafce tranzistory 


Tranzistor 

zahranicni 

Tranzistor 

ekvivalentni 

Tranzistor 

zahrani6ni 

Tranzistor 

ekvivalentni 

T i-BC 549C 

KC509 (KC239 

T, o2 -BC560B 

BC177 . 

T 2 *BC559C 

BC179 (KC309; 


BC177 

T 3 -BC559C 

BC179(KC309 


BC177 

T„-BC548C 

KC508 (KC238 

rio4-BC547B 

KC507 

T s -BC558B 

KC308 

r404-BC547B 


T 6 -BC328-40 

KF517 

T 144 -BC547B 

KC507 

t r BC548C 

KC508 

r 105 -BC327/25 

BD139 

T, r BC549C 

KC508 

T 405-BC327/25 

BD139 

T! 3-BC559C 

BC179 

T 145 -BC327/25 

BD139 

T,4-BC549C 

KC509 

T 106 -BD135 

KC507 

Tis-BC549C 

KC509 

T406-BD135 

KC507 

T 16 -BF450 

BC179 

r,46-BD135 


T,j-BC549 

KC508 


KD334 

T,s-BC549C 

KC509 

jpiBSRM 

KD334 

T19-BF450 

BC179 

MEEM 

KD334 

VBC549C 

KC508 

T108-BD439 

KD333 

WBC560A 

BC178 

T408-BD439 


T4ra-BC560B 

BC178 

F 14 e-BD439 

KD333 

T 1W -BC560B 

BC178 1 

r 1o9 -BO908 

KD616 

T,oi-BC560B 

BC172 

mmmm 

KD616 

T4o,-BC560B 

BC177 | 

r 14 9-BD908 

KD616 

T,4i-BC560B 

BC177 


KD606 

T e -BC328-40 

KF517 * 

1 

r 4 , o -BD907 

T ,5o-BD907 

KD606 

KD606 



Obr. 104. Prtk/ad regent desek s pioSnymi spoji (S208) 


Tab. 9. Puvodnl a n^hradnl osazeni zesilo- 
vace diodami 1 


Dioda zahranieni 

Dioda ekvivalentni 

Di-1N4148 

KA225 

Dr1N4148 

KA225 

■D 3 '1N4148 

KA225 

D-GL201B20C300(4x) 

KY130 

D e -15V, 1W.2% 

KZ260/15 (vyber) 

D201-1N4148 

KA225 ■ 

D 5 -1N148 

KA225 

D 6 -1N4148 

KA225 

D 7 -1N4148 

KA225 

Dzoeaz Daw{4x)-SKE2,5/0 1 4 

4x KY710 

D 401 , Dioi-B2X55C,7V5-ZP07,5 

KZ260/7,5 V 

D 102 D 402 . Di4 2 -AA143 

0A5 

Dios, O 403 , Di43'1N4002 

KYI 96 

D 104 , D 4041 D 144 't N4002 

KYI 96 


Tato hlubokotonova jednotka ve spojeni 
s dv£ma reproduktorovymi soustavami, 
tzv. satelity, tvori kompletni stereofonni 
reprodukcni- zarizeni. Satelity, nap£jen6 
pres vyhybky z leveho a praveho kanalu 
stereofonniho zesilovace, prenasejt akus- 
ticky signal od 100 az 150 Hz do 
20 000 Hz. 

Jak je zn£mo jsou jednotlive reproduk- 
tory vicepasmovych reproduktorovych 
soustav vykonove zatizeny zna6n6 nerov- 
nom£rne. Nejvice jsou zatizeny hluboko-' 
tonove reproduktory, mene stredotonove 
reproduktory a nejmene vysokotdnove 
z£ri 6e. 2 tohoto hlediska je zrejme, ze 
jednotky se spolecnym hlubokotonovym 
z^riCem budou zatizeny maximal ne 
a mnohem menS budou zatizeny satelitni 
jednotky. Proto mohou mit satelity repro¬ 
duktory s podstatne menSi vykonovou 
zatizitelnosti a z toho vyplyvci i znacnS 
menSi objem potrebny pro oba sate¬ 
lity. Objem skrinfe pro subwoofer bu-, 
de pon6kud men§i nez celkovy objem 
reproduktorovych soustav o.stejnem vy- 
konu pro stereofonni reprodukci. To je 
jedna z prednosti tohoto usporadani se 
spolednym hlubokotonovym zaricem. 
Dal§i prednosti je, ze se uSetri jeden hlu- 
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bokotonovy reproduktor, dalsi je to, ze se 
hlubokotonova jednotka (subwoofer) 
muze umistit kamkoli v dane poslechove 
mistnosti. Satelity, ktere jsou pomSrne 
male, se snadno umisti nastene, nabytku 
ci ria knihovrie tak, aby s posluchacem 
tvorily rovnoramenny trojuhelnik. 

Pri n&vrhu reproduktorovych soustav 
se spole6nym hlubokotonovym z&ricem 
bylo nutne vhodne vybrat prislusne repro¬ 
duktory. Predpokladalo se, ze toto zarize- 
ni by melo byt urdeno predevsim pro 
ozvudeni bytovych prostoru. Dale se 
predpokladalo, ze se jedn& o zarizeni 


stfedni cenove skupiny, ktere se ma v§ak 
svymi vlastnostmi co nejvice priblizit po- 
zadavkum kladenym na zarizeni typu hi-fi. 
Vychazelo se z toho, ze tato soustava ma 
ozvudit obytnou mistnost o objemu asi 
50 cm 3 s dobou dozvuku asi 0,6 s, coz 
odpovida dozvukov6 vzd£lenosti 0,5 m. . 
/Bylo vypracov^no nekolik n£vrhu 
a nektere byly realizovany a odzkouSeny. 
PFitom se ukazaly nedostatky a objevily se 
problemy pri pripojeni teto kombinace ke 
stereofonnimu zesilovaci. Problemy spo-. 
civaly v tom, ze spolecny hlubokotonovy 
zari6 s ob§ma satelity je zapojen do obou 


zesi lovac vyhybky +, subwoofer' sa (e If fy 































kandlu (f4zov4ni signaiu), v jednom kan4- 
lu je proto nutnd otocit f4zi signdlu. To 
znamena, ze se musi upravovat zesilovac 
- tim se zesilovad ovSem muze pouzivat 
jen ve spojen/ s timto druhem soustav. 

Blokove schema zapojeni invertujiciho 
signet v ridici cdsti stereofonniho zesilo- 
vace ve spojenf s vyhybkou a zdricem je na 
obr. 105. Aby oba satelity vyzarovaly sig¬ 
nal stejne polarity, je ve vyhybce u jedno- 
ho z nich otodena polarita. Z blokovdho 
schdmatu nevyplyvaji podrobnostPo za- 
pojem* zesilovade a vyhybky; jde o relativ- 
ne slozity problem, po jehoz definitivm'm 
vyreSeni se k cele vdci jedte na str4nkach 
AR vr4time. Ze zapojeni je videt, ze se na 
hlubokotdnovou jednotku privddi dvojna- 
sobnd napdti (neboli dtyrnasobny vykon), 
proto bude hladina akustickdho tlaku 
sign4lu nizkych kmitoctu prinejmensim 
o 3 az 4 dB vy§di, nez hladina sign4lu do 
satelitnich zdridu. Toto zvysent hladiny 
akustickeho tlaku na nizkych kmitoctech 
neni na zavadu, naopak, zdurazndni kmi- 
toctu v oblasti od 30 do 150 Hz odpovidd 
rozlozeni vykonu v prirozendm akustic- 
kem sign4lu (hudba). 

.Nove soustavy s timto zapojenim musi 
mit upraveny stereofonni zesilovad, dimz 
se celd zafizeni pondkud komplikuje. Pro¬ 
to se v soucasne dobd hledaji nov4 redeni, 
aby bylo mozno tento druh reproduktoro- 
vych soustav pripojit k jakdmukoli stereo- 
fonnimu zesilovacL 


Vofba reproduktoru a ozvucnic 

Pri volbe reproduktoru bereme ohled 
na velikost obytn6 mistnosti, kterou chce- 
me ozvudi^i maximalni standardni prikon. 
Z toho vyplyv4 maximalni velikost ozvud¬ 
nice pro subwoofer a pro oba satelity. 

Vychazi'me take ze st4vajicich repro¬ 
duktoru, ktere jsou u nas vyr4bdny. Pro 
dany ucel prichdzeji v uvahu pro hluboko- 
tonovou ddst dva typy reproduktoru, a to 
ARN 6604/8 a ARN 8608/4 s dolnim mez- 
nim kmitodtem 30 Hz. Zvolime si mensi 
hlubokotonovy reproduktor typu ARN 
6608/4. Pro dosazeni dolniho mezniho 
kmitodtu / d = 30 Hz s timto reprodukto- 
rem je nutny objem ozvucnice 1001. Tak 
velka ozvudnice pro basovou jednotku se 
jevi pro obytne mistnosti jako neumerna. 
Mensi ozvudnici s tdmito reproduktory by 
bylo mozno pouzit tehdy, kdybychom 
misto jednoho reproduktoru pouzili dva 
zaride typu ARN 6604, zapojene v serii 
a v konstrukcnim uspordddni za sebou 
v tandemu. Maximum' dosazitelnd hladi¬ 
na akustickdho signdlu by byla stejnd jako 
v usporaddni s jednim reproduktorem, 
pouze maximalni prikon by byl dvojnd- 
sobny. 

'V uvedenem uspordddni by byl nutny 
objem ozvudnice 50 I. Ozvudnice by byla 
bas-reflexoveho typu"(novodurovy ndtru- 
bek o,0 75mm a ddlce 200 mm), md 
prijatelny objem, vyrovnanou kmitodto- 
vou charakteristiku a vysokou zatizitel- 
nost. Reproduktorovou skrinku o objemu 
50 I Ize zhotovit bud ze dreva, z novoduro- 
ve desky, ci novodurove trubky. Novodu- 
rovd trubka o vnitrnim prumeru 300 az 
400 mm a tloudfce stdn 7 az 8 mm je 
vhodna pro tuto ozvudnici a ma proti 
ostatnim nektere prednosti: je velmi pev- 
nd, jeji steny nekmitaji. Reproduktory se 
mohou pripevhovat na dno v4lce, je-li 
vzd4lenost dna ozvudnice od podlahy 
alespon 20 cm. (noiidky nebo jedna 
„noha“ na prostredku v4lce s kulatym 
podstavcem). V tomto pripade z4rid vyza- 
fuje akusticky signal do podlahy a pritom 
to neni po akusticke strance na zavadu. 
V4lcova ozvudnice je svym redenim neob- 
vykla a jeji umisteni v interieru je ne pro 


kaiddho vhodnd; v4lcova ozvudnice 
muze mit dvoji funkci, jednak muze pra- 
covat jako akusticky z4rid a jednak muze 
slouzit jako podstavec pro bytove 
dopldky. 

K tdto vyzarovaci jednotce jsou vhodne 
dvoup4smovd soustavy - satelity o obje¬ 
mu 5 az 6 litru. Pro osazent satelitu pro 
prenos od 150 do 4000 Hz je nejlepdi 
reproduktor typu ARN 5608 a pro prenos 
nad 4000 Hz vysokotdnovy reproduktor 
ARV 3608. Tyto satelity maji uzavrenou 
ozvudnici a jsou vyplneny poreznim mate- 
ri4lem - molitanem. 

* Umistenrsatelitu v obytnych mistnos- 
tech neni vzhledem k jejich rozmdrum 
probldmem. Hlubokot6nov4 jednotka, 
kter4 ma vdtdi rozmdr, muze byt umistdna 
kdekoli v mistnosti, nejldpe u zdi nebo 
v rohu. Jsou-li satelity dostatedne vz4jem- 
n§ vzd4leny, dos4hne se optim41niho ste¬ 
reofonniho efektu. 


Vyhybky pro soustavy 

Pro tyto nove reproduktorovd soustavy 
jsou urceny vyhybky druhdho r4du jak pro 
subwoofer, tak pro satelity (obecnd podle 
obr. 106 a 107). Porizovaci cena vyhybky 
pro basove jednotky se jevi jako pomernd 
dosti velka v dusledku ddliciho kmitodtu 
150 Hz. Pro tento kmitodet budou mit 
tlumivky indukdnost az 17 mH a konden- 
z4tory kapacity 64 pF pro soustavu 8 Q. 
Pro ddlici kmitodet 100 Hz budou indukd- 
nosti a kapacity jedte vdtsi. 



Obr ; 106. Schema zapojenf vyhybky 

u skrfhky subwoo feru 


i . 



Obr. 107. Schema zapojenf vyhybky 
satelitu 


6.13 Reproduktory 
do osobnich automobile 

Vsude jsme prov4zeni hudbou. Na pra- 
covidti, na poli, na p(4^i, na rekreaci di za 
jtzdy v dopravnich prostredcich. Dobr4 
a kvalitnf hudba, kter4 n4s vdude prov4zt, 
byva dasto vhodnym Idkem proti unavd 
a vyvo!4v4 dobrou n4ladu, jak v praci, 
doma, tak i pri jizdevdopravnim prostred¬ 
ku. Z toho vyplyva, ze si musime vybrat 
nejen kvalitni a prijatelnou skladbu, ale 
takd musime mit kvalitni zarizeni vdetnd 
efektroakustickych menidu. Skoro kazdd 
moderni a cenove n4rodndjdi auto m4' 
vestaven bud rozhlasovy pfijimad, kaze- 
tovy prehr4vac, nebo oboji dohromady. 
V mnoha pripadech jsou automobily vy- 
baveny stereofonnimi zarizenimi a tim 
■ i stereofonni reprodukei zvuku. Zkr4tka, 
jak je viddt, elektroakustika je vsude 
s n4mi, a proto ji musime vdnovat v§t§i 
pozornost s ohledem na jeji kvalitu. 

Podminky pro reprodukei akustickdho 
signalu v osobnich automobilech jsou 
pondkud horsi nez v obytnych di posle- 
chovych mistnostech. PredevSim zaklad- 
ni hluk z motoru a z karoserie pri obtdk*4ni 
vzduchu zhorsuji pfenosovd akusticky 
vlastnosti. D4le prostor v kabineautomo- 
bilu je ponekud maly pro dokonalou re¬ 
produkei sign4lu. Umistdni z4ridu v kabi- 
n§ automobilu neni take vzdy optimalni. 

Rep rod ukto rove z4rice urdene do vy- 
baveni automobilu by mdly byt rozmdrovd 
nevelkd. Tyto zdride by mely byt odolne 
vudi otresum a vibracim.Citlivost u tdchto 
systemu m4 byt pondkud vetdi, aby i pri 
maldm yybuzeni byl uzitedny signdl znad- 
n§ vetdi nez uroveh hluku a pritom ne- 
zkresleny. ^ 

K 'orientaci a mozndmu vybdru vhod- 
nych zaridu uvedeme vysledky mdreni 
a parametry u ndkterych akustickych zari- 
cu, urcenych do automobilu, vyrobenych 
v CSSR a v zahranidi. 


Reproduktorovy zarid typu 2110 B 

Jednd se o vyrobek k. p. TESLA Brati¬ 
slava. Tento zdrid je umisten v obdel- 
nikove skrince o rozmdrech 
165 x 112 x86mm z plastickd hmoty. 
Skrihka se sklddd ze dvou ddsti. Na predni 
dasti je umistdn reproduktor typu ARE 
4804, 4 Q, 4 W. P?ed reproduktorem je 
ochrannd lisovand mfizka z lehdenych 
plastu, kterd je dostatednd prodydnd. Pod 
touto mrizkou je navic pruzvudnd tkanina, 
ktera chrdni membrdnu systdmu od pra- 
chu a poSkozeni. Skrihka je smontovdna 
ctyrmi srouby. Prostor ve skrince je vypl- 
nen vatou; skrihka je opatrena otodnym 
drzdkem k upevneni v karosdrii automo¬ 
bilu. 

Reproduktorovd soustava 2110 B ma 
tyto zakladni parametry; 

Jmenovita impedance: 4 Q. 

Kmftoctovy rozsah: 210 az 15 000 Hz. 

Max. standardnf 

prikon: 4 W. 

Max. hudebnf prikon: 8 W. 
Charakteristicki 


Pokud se nekterdmu amaterovi toto 
novd reseni zamlouvd a ma k dispozici 
male kvalitni reproduktorove soustavy, 
ktere by vyuzil jako satelity pro tuto 
soupravu, pak zbyva zhotovit si pouze 
hlubokotonovou jednotku a upravit zesi¬ 
iovac tak, aby jeden kanal byl invertujici. 

Toto redeni se doposud neprosadilo ve 
vyrobnim procesu, ale vdrim, ze ndkteri 
z dtendru oceni toto novd resent a uspora- 
ddni pro kvalitni stereofonni reprodukei 
hudebniho signdlu a lepsi uspofadani 
v poslechove mistnosti. 


citiivost: 86 dB/W/m. . 

Vnitrni objem: asi 1,2 I. 

U jednoho vzorku byla merena kmito- 
ctova charakteristika v bezodrazove 
akusticke komore (viz obr. 108). U tohoto 
vzorku byly takd zmdreny smdrove vlast¬ 
nosti zarice (obr. 109). 







Obr. 108. Kmitodtovi charakteristika ziride typu2110B. Moreno 
v ose reproduktoru ve vzdilenosti 1 m pfi prikonu 1 VA 
(U g = 2V) 


Obr. 109. Smerove vlastnosti zifice typu 2110 B. Mereno v ose 
reproduktoru vhorizon tilnirovini 0° a od osy ±25°priprikonu 
1 VA (Ug = 2 V) 



Obr. 110. Kmitoctova charakteristika sferickeho zarice typu AHS 
125. Moreno ve vzdilenosti 1 m pri prikonu 1 VA (U g - 2 V) 


Obr. 111. Smirovi vlastnosti sferickeho zarice A RS125. Mereno 
ve vzdilenosti 1 m v ose reproduktoru 0° a od osy ±25° pfi 
prikonu 1 VA (U g - 2 V) 



Obr. 112. Kmitodtova charakteristika sferickeho zarice ARS125. 
MSreno v kabini vozu SKODA 120 L ve vzdilenosti 1 m pri 
prikonu 1 VA (U g = 2 V) 


Sfericky reproduktor ARS 125 

Sfericky reproduktor typu ARS 125 je 
kulovy ziht o vn6j§fm prunrferu 120 mm. 
Skfed£ se ze dvou tisti z lehdenych hmot. 
Na predni tfesti ozvuCnice je perforovany 
plech, ktery je do$tatefin£ prOzvucny. 
Tento sfericky z£ri£ mi podstavec take 
z lehCenych hmot. Na podstavci jsou 
otvory pro upevnSnl zihte do kabiny 
automobilu. Kulovy zarid Ize nateCet kol- 
mo vu6i podstavci asi o 40°. Vyrobcem 
sferickych reproduktoru je TESLA ValaS- 
sk6 Meziridi. Kronfe typu ARS 125 vyribi 
tento podnik je§fe sferick6 reproduktoro- 
ve systemy typu ARS 124 a ARS 575. 
U techto tri typu jsou pouzity reprodukto- 
ry typu ARX 364 a ARX 368 o prumeru 
103 mm. 
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Z£kladni technicke parametry fechto 
sferickych zariCu jsou: 



ARS 124 

ARS 125 

ARS 575 

Jmenovita 

impedance: 

4Qt50,%,-10% 

'8 Q+50%,-10% 

Max. standards 
prfkon: 

5W, 

. 5W. 

Max. spickovy 
prikon: 

10 W, 

10W. 

Kmitoctorfrozsafi: 

200 az 15 000 Hz. 

100 az 15 000 Hz. 

Ch'arakteristicka 

citiivosi: 

84 dB, 

84 dB. 

Pmet omcnice: . 

120 mm, 

- 

Vnitiniobjem: 

H 

31. 

Hmotnost: 

1,3 kg, 

1,6 kg. 


U vzorku ARS 125 byly zmereny n6ktere 
zakladni vlastnosti. KmitoCtov£ charakte¬ 
ristika je na obr. 110. Na tomto obrazku je 
vid6t charakteristickou citlivost v pasmu 
od 250 do 4000 Hz. Srrferove vlastnosti 
jsou patrne z obr. 111. 


Se stejnym vzorkem byly mefeny tak6 
akusticke vlastnosti v osobnim automobi- 
lu Skoda 120 L. Reproduktor ARS 125 byl 
umlsten na odkfedacrplo5in£ pred zad- 
nlm oknem vozu. V kabine byl instalovan 
mikrofon ve vzdalenosti 1 m od zirite, 
mezi predni sedadla vozu, ve vygce hlavy 
ridfee. Reproduktor .byl nap4jen sinuso- 
vym tohem z generatoru typu 1024 firmy 
B a K s kmitoCtovym rozkmifenim signalu 
- sirka p&sma 30 Hz. Tato kmito6tov£ 
modulace je nutn£ pro vylouceni stoja- 
tych vln v kabine vozu. Vysledky nrfereni 
jsou naobr. 112. Kmito6tov6 charakteris¬ 
tika u tohoto nrfereni nad 5000 Hz neni 
snferodatn& proto, te byl pouzit mikrofon 
o 0 24 mm (je ovlivn^na vlastnostmi pou- 
zifeho mikrofonu v difuznlm akustickem 
poli). V oblasti nlzkych kmitofitu do 
200 Hz je kmitofitovy prCib§h zlepSen - to 
je 6ino tlm, ze kabina mi vlastnl rezonan- 
ci pfi 80,120 a 160 Hz. 

Je nutno podotknout, ze toto posledni 
rferenl ARS 125 je jen informativni, nemu- 
ze slouzit jako koneCny obraz o Sinnosti 
sferickeho zdtrifie v kabine automobilu. 


Sfericky zirid typu UN115 

Sfericky zarfe UNI 15 (B 7162) je svymi 
rozmery a vlastnostmi velmi podobny 
zarici typu ARS 125. Tento typ vyr&bl firma 
RFTvNDR. 

OzvuCnice ma tvar koule o prunferu 
120 mm a o vnitrnlm objemu asi 10~ 3 m 3 . 
Ozvucnice je zhotovena z cerne plasticke 
hmoty, na predni strand je opatrena kry- 
tem z tvarovaneho dr^teneho pletiva. Sfe- 
ricka ozvuCnice je opatrena spodnim 
podstavcem s kruhovou zakladnou. 
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Obr. 113. Kmitodtova charakteristika sferickeho zaride typu UN / 
15. Mdreno ve vzdafenosti 1 m pri pffkonu 1 VA (U g = 2,83 V) 
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t Obr. 116. Kmitodtova charakteristika soustavy Intervox. Mereno 
ve vzdafenosti 5 cm (v biizkem poii) pri U g = 500 m V 
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Obr. 114. Smdrove v/astnosti sferickeho zAfide typu UNI 15. 
Mereno vosereproduktoru 0° a odosy +20° a -25° priprikonu 
1 VA (Ug = 2,83 V) 
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Obr. 115. KmitoctovA charakteristika reproduktoru TOKUDEN. 
Mereno ve vzdafenosti 1 m pri prtkonu 1 VA(U g = 2,83 V) 


Zbkladnf technics parametry tohoto 
typu podle prospektu jsou: 

Jmenovife impedance: 8 Q: 

Max. standardni 
prikon: 4 15 W. 

Max. dpidkovy 

prikon: 25 W. 

Kmitodtovy rozsah: 130 az 20 000 Hz. 

Prumdr ozvucnice: 120mm. 

Hmofnost: 800 g. 

U typu UNI'15 byly zmbreny nbkterb 
zdkladnf elektroakustickb vlastnosti (obr. 
113 a 114). Bylozmbfeno napr. neline£rnf 
zkreslenf a ukazalo se, ze pod 150 Hz je az 
15 % pri pffkonu 1/10 maxim&infho stan- 
dardniho pfikonu. 

Z nambrenych udajit vyplyv£, ze hlavnf 
technickb vlastnosti jsou shodnbstuzem- 
skymi vyrobky typu ARS 125. 


Sferickyziric typu F-770 3L 

Tento sf bricky zbrib typu F-770 3L pod 
znabkou TOKUDEN - (Japonsko) jeobdo- 
bou predeblych dvou sfbrickych zbribu. 
Ozvubnice je ve tvaru koule o prumeru 
110 mm zbernblehbenbhmotyajeosaze- 
na Sirokopasmovym reproduktorem 
o prumeru 75 mm zn. Tokuden sferitovym 
magnetem o prumbru 60 mm a o tloubtce 
8 mm. Technicke parametry a jinb udaje 
nebyly u tohoto vzorku k dispozici. Byla 
zmerena kmitobtova charakteristika v pl- 
nbm prostoru 4 ji, kterb je na obr. 115. 
Jmenovitb impedance reproduktoru je 
8 Q. 

Tato tri sfbricka reprodukbnf zarfzenf 
byla uvedena proto, aby ctenbri mohli 
porovnat vlastnosti nabich azahranibnfch 
vyrobku pro ozvubenf prostoru ve vozech. 


Tripesmova reproduktorovd soustava 
typu K 6X9 T20X 

Pro kvalitnbjbi reprodukci zvuku 
v osobnfch automobilech a v jinych do- 
pravnfch prostredcfch se dnes pouzfvajf 
nejen jednopbsmove, ale i dvou a vfcepbs- 
movb soustavy. Navfc jsou vozy vybavovb- 
ny stereofonnfm zaffzenfm pro kvalitnl 
stereofonnf jev. 

Uvedeme jeden typ vfcepbsmovb sou¬ 
stavy, urbenb pro stereofonnf reprodukci 
zvuku. Je to trfpbsmovb reproduktorovb 
soustava typu K6X9T20X zn. Intervox fy 
International z USA. Tato soustava se 
sklbdb z eliptickeho reproduktoru o roz- 
mbrech membrbny 116 x 181 mm, ktery 
slouzf pro prenos nfzkych kmitobtG, stfe- 
dotbnovy reproduktor je prfmovyzarujfcf 
a mb prumSr membrbny 62,5 mm, vysoko- 
tbnovy reproduktor mb prumbr 25 mm. 
Stfedotbnovb a vysokotbnove rep rod uk- 
tory jsou umfstbny pred membr^inou elip¬ 
tickeho reproduktoru kovovym dbrova- 
nym drzbkem. Reproduktory jsou zapoje- 
ny pres kondenzbtory a vyhybka je prvnf- 
ho rbdu (6 dB/okt). Soustava je urbena 
pro montbldo dverf auta a je urbena pro 
stereofonnf prenos. 

Podle priloieneho prospektu uvadfme 
technickb parametry soustavy: 

Jmenovife impedance^ Q. 

Max. hudebni 

prikon: 50 W. 

Kmitodtovy rozsah: 55 az 20 000 Hz. 
Charakteristicka 

citfivost: 89 dB/VA/m. 

Rozmdrv 

(sirka x ddika): 160 x 230 mm. 

U tohoto typu byly zmbreny nbkterb ze 
zakladnfch vlastnosti podle CSN 368261. 


Protoze soustava nembla ozvubnici, byla 
umfstbna na btyrhrannb desce o rozmb- 
rech 450 x 450 mm. Byla zmbrena kmi- 
tobtovb charakteristika v bllzkbm poli 
(obr.. 116). Dble byla zmbrena kmitobtovb 
charakteristika ze dvou vzdblenostf: 0,5 
a 1 m (obr. 117/a 118). Na obr. 119 jsou 
smerovb vlastnosti tbto soustavy. 

Z nambrenych udaju je patrnb, ie tato 
soustava, urbend do automobilu, m^dob- 
rb elektroakustickb vlastnosti. 

Typy reproduktorovych soustav pro 
ozvubenf osobnfho automobilu, kterb 
jsou uvedeny v t6to kapitole, jsou jen 
zlomkem toho, co se vyr£bf ve sv6t6. Na 
naSemtrhujevybbrvtomtosmbru pom§r- 
nb maly. 

Pokud nbktery 6ten4F touzf mft ve svbm 
automobilu kvalitnbjSf reproduktorovou 
soustavu s tuzemskymi reproduktory 
a chtbl by si ji s6m zhotovit, pak bych mu 
mohl navrhnout jednu pfijatelnou alter¬ 
native Jde o dvoup&smovou reprodukto-\ 
rovou soustavu, kterou Ize umfstit bud na 1 
zadnf odkiadacf plobinb, nebo v postran- 
nich dverfch. Zadni plo&ina nebo dvefe 
budou slouzit za ozvubnici tbto soustavy. 
Soustavy je mozno tak6 umfstit v pfednf 
c^sti automobilu. K realizaci soustavy je 
zapotrebf reproduktor typu ARZ 369 (kte¬ 
ry je nynf bohuzel vyrazen z programu 
v^roby) a vysokotonovy reproduktor typu 
ARV 081. Schema zapojenf soustavy je na 
obr. 120. Jde o jednoduchb zapojenf, 
a o snadnou realizaci, pokud se seienou 
tyto hlubokotonovb reproduktoi^ 
o 0 100 mm. Soustava byla zmbrena a vy- 
sledky byly velmi prijatelnb. Kmitobtovy 




































Obr. 117. Kmitodtovi charakteristika soustaVy Intervox. MSreno Obr. 118. Kmitodtove charakteristiky soustavy Intervox. Mereno 
ve vzdAienosti 0,5 m pri prfkonu 0,25 VA (U g - 2 V) ve vzdAienosti 1 m pri pfikonu 1 VA (U g = 2,83 V) 



Obr. 119. Sm&rovb vfastnosti soustavy Intevox. Mireno ve 
vzdilenosti 1 mvhorizonWnirovind vose0°aodosy ±25°pri 
pfikonu 1 VA (U g = 2,83 V) 



Obr. 120. Schdma zapojeni navrzen6 
dvoupdsmove soustavy do automobile 


rozsah bez poklesu je prakticky od 95 Hz 
do 18 000 Hz. VSFime, ie to to reSenf uspo- 
kojf mnoho n£rofcnych posluchaCu pri 
reprodukci hudebniho signAlu v osobnich 
automobilech. 


6.14 ReproduktorovA soustava 
„CORONA“ 

Reproduktorov& .soustava CORONA 
typu B9271 je velmi zajimav£a proto ji zde 
pro informaci uvAdim. 

Je to t?ip£smova reproduktoroWi sou¬ 
stava o vnitFnlm objemu 12 dm 3 s elektro- 
nickou ochranou proti pFetlieni systemu. 
Tuto kombinaci vyrAbi firma RFT v NDR 
a je v prodeji na na§em trhu. Vyrobce 
uv 4 di o t 6 to soustavS n&sledujlci technic- 
k 6 parametry: 

Jmenovitd impedance: 4 Q. 

Kmitodtovy rozsah: 40 ai 20 000 Hz. 

Max. standardni 
pfikon: SOW. 

Max. hudebn'r 

pfikon: 75 W. 

CharakteristickA 

citiivost: 83 dB/W/m. 

D&licf kmitodet: 1000 a 5500 Hz. ' 

Vnitfnf objem 

ozvudnice: 12 dm 3 . 

Rozmdry ozvudnice 

(h x § x v): 230 x 256 x 350 mm. 

Hmotnost: 8 kg. 

Vn§j$i objem ozvufinice je~20 dm 3 . 

Na t 6 to kombinaci je zajlmav 6 , ze ma 
v ozvufinici vestavSny elektronicky obvod, 
ktery chr£ni soustavu proti pFetiieni. 
Schema zapojeni elektronick 6 ho obvodu 
je na obr. 121. Ve sch 6 matu jsou uvedeny 
pasivni sou64stky pro vyhybku t 6 to kom- 
binace, ktera je druh 6 ho F£du 
(-12 dB/okt.). 

Funkce ochrannSho obvodu spofciva 
v tom, ie pFi v 6 t§im pFikonu do soustavy, 
pFi n§m i zaCfnaji byt z4Fifie pFebuzeny, se 
nejprve rozsvfti dioda LED D 2 i a pak 
prit^khne re !6 Re a svymi kontakty od- 
poji systemy od vstupniho sign&u. 



Kdyi se pFikon zmen§i, kontakty se opfet zit 6 (zm 6 Fen 6 ) elektroakustick 6 paramet- 

spoji a tim jsou systemy op£t pFipojeny ry. PredevSim byl zmSFen prubShelektric- 

k zesilovafci. Je tFeba podotknout, ze pro k§ impedance v z^vislosti na kmitodtu 

ruznou citiivost reproduktorCi a jejich ma- - (obr. 122). D£le byla zmSFena kmitodtovi 

xim£ln( standardni pFikon bude tFeba rCiz- charakteristika, kterA je na obr. 123. Na 

n§ nastavit spinaci obvod.' Podle typu tomto obr&zku je uvedena i charakteris- 

pouiitych reproduktorCi bude tedy tFeba ticket citiivost soustavy. Byl zkouSen vliv 

volit spinaci obvod. Podle typu pouzitych predniho krytu, ktery je z tvarovan^ho 

reproduktoru bude tedy tFeba volitZene- perforovan 6 ho plechu. UkAzalo se, ie 

rovo nap§ti diody 67 a nastavit trimry pruzvufinost je optimcilni a ie kryt nem£ 

220 Q a 1000 Q. Timto nebo podobnym vliv nakmitofitov 6 asm 6 rov 6 charakteris- 

ochrannym elektronickym obvodem je tiky. 

vhodnb vybavit reproduktorovb soustavy PFi m 6 Feni bylo zjiStdno ponSkud v£t§i 
pFedevgim tehdy, vlastnime-li zesilovaC neline^rni zkresleni na nizkych kmitp- 
svelkymvykonemaelektroakustick6z4Fi- 6 tech od 40 do 100 Hz a to 9 ai 18 %. 
£e, kterb jsou urdeny pro menSielektricky PFitom bylo mSFeno pFi 1/5 jmenoviteho 

pFikon. Elektronicky ochranny obvod pFikonu (U 9 = 6,3 V). Vzhledem k tomu, ie 

soustavy spolehlivS ochr4nf a bude st&t byl m§Fen pouze jeden vzorek, nelze 

podstatnd m£n&, nei kter^koli samostat- z tohoto faktu vyvozovat iddn£ z£v§ry 

n^ vicep^smovd soustava. DalSi pFednosti (staCi napF. aby byl hlubokotbnovy system 

tohoto zapojeni je, ie LED bude upozor- n£hodn£ ponSkud hor§i, napF. aby kmita- 

ftovat, ie reproduktorov^ soustavazadin^ < ci civka nebyla umist§na pFesn§ ve stFedu 

byt pFebuzena, coi v praxi znamen£, ie se mezery magnetick 6 ho obvodu). 
zv 6 t§uje ne 1 ine£rni zkresleni signilu. Z nam 6 Fenych udaju vyplyv^, ie repro- 

Pro z&jemce 0 soustavu Corona, kter^ duktorov& soustava Corona je vzhledem 
je na naSem trhu, uvedeme n£kter 6 dule- ke svym rozm§rCim a ve sv 6 cenov 6 tFid§ 



Obr. 121. Schdma zapojeni efektronickeho ochranneho obvodu soustavy CORONA 






















Obr. 122. Kmitoctovy prubeh vstupnf impedance soustavy Obr. 123. KmitoctovA charakteristika soustavy CORONA. Mdre- 
OORONA no ve vzd&ienosti 1 m v ose vysokotdnoveho reproduktoru pri 

pr/konu 1 VA (U g ~ 2 V) 


velmi kvalitnf, vhodnd pro bytovd pouziti 
a i pro ozvudeni malych, spoledenskych 
posiechovych mistnosti. 

7. Utgsn&ni reproduktorovych 
soustav, tlumeni ozvudnic 
a prek&iky pred reproduktory 

7.1 Utdsndni reproduktorovych soustav 

Utdsndnim reproduktorovych soustav 
se rozumf odstrandni dtdrbin v rozich 
skrinky a vdude tam, kde jsou vzajemnd 
spojeny stdny skrinky. Pokud se zadni 
stena a predni ozvucnice sklizuji a montu- 
ji napevno, je treba, aby vdechny stydne 
plochy vedlejsich stdn dobre doldhaly 
a byly prilepeny lepidlem. Jestlize se 
predni - ozvudnice montuje dodatecne 
spolu s reproduktory, je nutnd, aby deska 
ozvudnice dobre doldhala na vnitrnf ram 
skrinky (viz obr. 14). Aby byla predni 
ozvudnice dokonale utdsndna, nalepime 
po dotykovd okrajove ploSe ozvudnice 
samolepici molitanovd pasky o diFce 15 az 
20 mm a tloustce 4 az 8 mm, ktere se 
beznd proddvaji v drogerii (k utdsneni 
oken a dveri). Po nalepeni molitanovdho 
pdsku pridroubujeme predni ozvudnici ke 
skrifice vruty (viz obr. 14). 

Pri montdzi reproduktoru na predni 
ozvudnici predem nalepime na okraj 
kose, ktery dolehd na otvor ozvudnice, 
samolepici molitanovd pdsky o SiFce 10 az 
15 mm a tloustce 3 az 6 mm (viz obr. 13). 
Po nalepeni molitanovych pasku se re¬ 
produktory k ozvudnici pfipevnuji vruty 
nebo srouby, ktere zespodu utahujeme 
maticemi tak, aby nemohly mezi kodem 
reproduktoru a predni ozvudnici vznik- 
nout netdsnosti. . 

Novodurova trubka, kterd se uplatfiuje 
jako prvek Heimholzova rezonatoru, musi 
byt k predni ozvudnici dobre pFilepena, 
aby i tam nemohly vzniknout netdsnosti 
nebo aby se dokonce nemohla trubka 
rozkmitat. 

Netdsnosti v reproduktorove soustave 
se projevi navyslednekmitodtovdcharak- 
teristice a ve velikosti nelinedrniho zkres- 
leni, proto pracujeme vzdy s maximdtni 
pedlivosti a styk sten a styk reproduktor- 
stena pedlivd kontrolujeme. 


7.2 Tlumeni ozvudnice 

Tlumenim ozvucnice rozumime jednak 
utlumeni stdny ozvucnice tak, aby ne¬ 
mohly vzniknout parazitni kmity pri repro- 
dukci, a jednak utlumeni vnitrniho prosto- 
ru ozvudnice, aby nemohlo vzniknout 
stojatdvlneni. Kmitdnisten potlacimetim, 


ze je zvolime dostatedne tlustd. Pokud 
maji stdny pFilid velkou plochu, je dobrd 
vyztuzit je drevdnymi latdmi z tvrdych 
latovych prken o tloudtce 20 az 30 mm, 
a to bud* napric, nebo ndkolik poddlnych 
sklizit na vnitrni strand steny. Vnitrni 
stenu takd obkldddme prumyslovou vatou 
nebo molitanem o tloustce 15 az 30 mm 
podle velikosti stdn a objemu ozvudnice. 
Vnitrni prostorse nekdyzaplfiuje prumys- 
lovou vatou nebo drti, v posledni dobd 
polyetyldnovymi foliemi a molitanovou 
drti, nebo nejldpe molitanovou folii, kterd 
je definovand vdhove a rozmerovd a kte- 
rou Ize ve skrifice rovnomdrnd rozfozit. 

Tlumici hmota pro kazdou skrifiku md 
byt presnd urdena. Do uzavrenych ozvuc- 
nic ddvdme tolik tlumici hmoty, abychom 
dosahli co nejvyrovnanejdiho prubehu 
kmitodtove charakteristiky v oblasti niz- 
kych kmitodtu. 


7.3 PFekdzky pred reproduktory 

Pred reproduktory se obvykle pripev- 
fiuji r^my, potazene ruznym materi^lem, 
mohou byt z textilnich, kovovych nebo 
plastickych hmot. Tyto kryci ,,potahy M 
musi byt reseny tak, aby neovlivfiovaly 
elektroakusticke vlastnosti systemu. Pio- 
cha otvoru v pfednim krytu soustavy 
byt vdtsi nez 50 % celkov6 plochy, 40 % je 
hranice pro nejhordi pripad. Je-li volna 
plocha (plocha otvorii) pod touto hranici, 
tlumi se sign^ly vysSich kmitodtu a kmi- 
todtova charakteristika v celdm p^smu je 
vice zvlndna. 

Velmi vhodnou textilii pro reprodukto¬ 
rove soustavy ie plasticka tkanina vyroby 
n. p. Slovena Zilina v ruznych odstinech, 
poctnaje lesklou popr. matove dernou, 
pres hnddou atd. Textilii je treba na 
dreveny ram dobre napnout a predni kryt 
ozvudnice md pak velmi pdkny vzhled. 
Kryt pred ozvudnici si mCize snadno zho- 
tovit kazdy sam, na obr. 124 uvadim 
obecny priklad zhotoveni ramu a detail 
pripevneni tkaniny k ramedku. 

Mensi reproduktorove soustavy mohou 
mit kryt pfedni steny z kovove sifky nebo 
z perforovaneho plechu, kterd maji take 
pekny vzhled. Perforovany, plech musi 
velmi dobre dolehat na plochu predni 
stdny skfifiky ozvudnice a nesmi kmitat 
ani pri maximalnim vybuzeni soustavy. 
Plocha otvoru u techto ochrannych krytu 
musi byt min. 40 % celkove plochy 
a tloudfka steny krytu nesmi byt prilis 
velka - 1 az 2,5 mm. 

Kryty prednich sten, ktere se vyrdbeji 
z plastickych hmot, maji take dobre vlast- 
, nosti a vzhled. ReSit kryt predni steny 
z tdchto materialu vsak je v domacich 
podminkdch velmi slozitd nebo nemo^ne. 


Opdt vdak nesmi byt plocha otvord mendi 
nez 40 % celkove plochy a tloudfka stdny 
krytu musi byt maximdlnd 2 ai 3,5 mm. 

Md-li reproduktorovd soustava bas-ref- 
lexovy otvor na predni stdnd ozvudnice, 
nemd byt pred nim vubec zddnd prekazka, 
protoze pFi vdtdich akustickv'ch vykonech 
byvd rychlost vzduchu jim protdkajici 
znacnd. Idedlni by bylo Fedit v tomto 
pripadd delni stdnu soustavy bez'jakych- 
koli krytu, at jiz z tkaniny nebo pletiva 
apod.). . 

8. Objektivni a subjektivni 
m^reni reproduktorovych 
soustav 

Z vysledku objektivnich mdreni a siib- 
jektivnfch zkoudek Ize hodnotit kvalitu 
zdFide. Duleiitd parametry, kterd bychom 
meli zmdrit, jsou: elektrickdvstupni impe¬ 
dance, kmitodtovy prubdh, smerovd cha¬ 
rakteristiky, citlivost a nelinedrni zkresle- 
ni. Subjektivni hodnoceni je pak velmi 
dulezitd pro posouzeni celkovd kvality 
reproduktorovych soustav. 
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Obr. 124. Vykres ramedku a detailpripev- 
novAni tkaniny na ramu 


















8.1 Objektivni hodnoceni 

Reiinou sioZku vstupni impedance ize 
merit na vhodn6m mustku, napf. Omega I. 
Vstupni impedanci v zavislosti na kmitofc- 
tu Ize merits nSkolikazikladnimi pfistroji. 
Blokove schema uspofadani pristroju pfi 
tomto mafeni je na obr. 125. Impedanci 
Ize mafit bud pri konstantnim proudu 
nebo pfi konstantnim napeti. 
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b) konsionini napeti f?, -jmen impedance 

mereneho reproduktoru 


Obr.. 125. Schema zapojeni pri mereni 
vstupni impedance reproduktoru 


Kmitodtovy prub&h Ize merit v doma- 
cich podminkach, pokud je k dispozici 
alespoA nf generator, mafic! mikrofon se 
zesilovaSem a stffdavy voltmetr. Nejjed- 
nodu§5i zapojeni pfi mefeni kmito6tove 
charakteristiky bod po bodu v polopros- 
toru je vidat z blokovaho schematu na 
obr. 126. 



Obr. 126. MS fen i kmitodtove a smerove 
charakteristiky soustav v poioprostoru 


Mefic! mikrofon se muze nahradit b6z- 
n§ dostupnym elektretovym mikrofonem 
o 0 12 mm, spojenym s integrovanym 
predzesilovacem, ktery se pouziva u ne- 
kterych kazetovych magnetofonCi. Tyto 
elektrostaticke mikrofony maj! velmi vy- 
rovnanou kmitoCtovou charakteristiku te- 
mef v celem slysitetnam kmitoctovem 
pasmu. 

Sm&rove viastnosti zjistime ve stejnem 
uspofadani jako na obr. 126. Mikrofon 
posouvame od osy zafifie po 15, 20, 25 
a 30°.- 

Charakteristickou citiivost pfepocteme 
v pasmu od 250 Hz do 4000 Hz z namefe- 
n6 kmitodtove charakteristiky. 

Nelinearni zkresleni. Dulezitym udajem 
pro posouzeni dane reproduktorove 
soustavy je veiikost nelinearniho zkresle¬ 
ni. Toto mafen! vsak vyzaduje sfozitdjSi 
pfistrojova vybaven!, navlc pfi mafeni se 
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Obr. 128. Schema zapojeni fiitru 


snadno mohou znicit pretizentm repro- klasickou vaznou hudbu (najiape symfo- 
duktory, pfedevSim vysokotonova. Proto nicky orchestr), v niz jsou zastoupeny 
normy CSN 36 8265 pfi tomto mafeni signaiy nizkych i vysokych kmitodtu. 
doporufcuji zafadit do maficiho retezce Pfi tomto hodnocen! potfebujeme co 
filtr s kmitodtovou zavislosti podle obr. nejlep§! reproduktorovou soustavu se 

127, odpovidajici prumarnamu spektrai- znamymi vlastnostmi, ktera bude slouzit 

nimu rozlozenienergiepfirozenychakus- -jako referendni. Uvedeme pfiklad pro 

tickych signalu. Takovi/ filtr Ize snadno subjektivni hodnoceni dvojice stereofon- 

zhotovit soperaanimiintegrovanymizesi- nich reproduktorovych soustav. Pfi hod- 

lovaai. Schama zapojeni tohoto fiitru, noceni pouzijeme znamou metodu srov- 

ktery je ovafen a vyzkouSen, je na obr. navaciho mafeni kazda soustavy s kaz- 

128. Pomoci tohoto fiitru muzeme mafit dou. Do tohoto srovnavacrho testovani 

nelinearnf zkresleni reproduktorovych zafadime nami zhotovena reproduktoro- 

soustav pfi maximainim sinuspvam sig- va soustavy pro stereofonni signal. Cel- 

naiu a muzeme si byt jisti, ze se pfitom kem tedy budeme mit tfi soustavy, ktere 

ne v z v n ^'; reproduktory vysokotonove aasti navzajem porovname ; Tim zjistime, jsou- 

merena soustavy i pfi maximainim vybu- ii na$e soustavy srovnatelna s referenfini 

zeni. Pro uplnost uvadim i schama zapo- soustavou. Zaroveft zjistime, zda-li se 

jeni napajeciho zdroje fiitru (obr. 129). . reproduktorova soustayy vzajemne pfilis 

neliSi. Abychom mohli rychle pfepinat 
signal do jednotlivych soustav, zhotovime 
*>xKYi30 2 xKZ 26 om si pfepinaci skfinku. Schama zapojeni 

Tr +i8 v pfepinaci skfinky je na obr. 130. 

vstup vystup ■ 

signaiu k zesilovaci 

„ 3x100 kQ(TPl95) 
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Obr. 129. Schema napajeci casti fiitru 


8.2 Subjektivni hodnoceni 

Subjektivni ,,mefeni" a hodnoceni je 
take velmi dulezita pro posouzeni jakosti 
reproduktorovych soustav. Subjektivni 
hodnoceni vyzaduje vice £asu, ale zase ne 
tolik pfistroju, jako pfi objektivnim 
mefeni. 

Jako prostfedi k tomuto hodnoceni Obr. 130. Schema zapojeni pfepinaci 
staci poslechova mistnost, coz by byl . skfinky 

napf. obyvaci pokoj o objemu zhruba 
50 m 3 , ktery ma dobu dozvuku pfiblizne t 

0,5 s. Potfebne pristroje: jakostni zesilo- Blokova schama celeho testovaciho 
vac s jakostnim gramofonem nebo mag- zafizeni je na obr. 131. 
netofonem. Dale potfebujeme jakostni Pomoci tato pfepinaci skfinky a zapoje- 
gramofonovou desku nebo magnetofo- ni podle obr. 131 muzeme velmi rychle 

.novy pasek. Jako nahravku volime radeji pfepinat monofonni signal z jedne na 
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Obr. 131. Blokove schema zapojenf pri- 
stroju pro subjektivnf hodnoceni jakosti 
reprodukce 

ostatnf z uvedenych soustav a pritom 
pozorovat akusticke rozdilnosti soustav. 
Pfedem je treba umfstit reproduktorove 
soustavy tesne vedle sebe, abychom meli 
dojem, ie signal vychazf z jednoho bodu. 

Pri m£renf musfme odporovymi trimry 
nastavit urovefi signalu pro kazdou zkou- 
5enou soustavu zvta§f. Nemame-li zvuko- 
mSr a sumovy generator, nastavfrine uro- 
ven signcilu alespon sluchem. 

K hodnoceni a porovnavanf soustav je 
vhodne zajistit uCast v6t§fho poctu lidf (6 
az 12 osob). Soustavy oznactme pfsmeny 
. ABC, pricemz posluchaci nebudou v6det, 
' ke kterb soustave path' to 6i ono pfsmeno, 
Aby byla zachovana diskretnost, umisti- 
me pred reproduktorove soustavy napr, 
pruzvudnou tkaninu.aby nebylo soustavy 
videt. Kazdy testovatel ohodnotf kazdou 
soustavu ,,stupnicf“ od 1 do 3, pricemz 1 
znamena velmi dobre, 2 dobra a 3 Spatna, 
Po ukonceni testovaciho hodnoceni pro- 
vedeme statisticky souCet a rozbor, podle 
ktereho pozn^tme, jak kvalitnf soustavy 
vlastnime a jakbjsou rozdfly mezi obema 
reproduktorovymi soustavami, kterejsme 
zhotoviti pro stereofonnf reprodukci 
signalu. 

Tak Ize nejjednoduSSeji subjektivne 
hodnotit v domecfch podmfnkech jakost 
reprodukce zvuku. Existuje nekolik dal- 
sfch slozitejsfch subjektivnfch hodnoce¬ 
ni, ale ty nelze v domactch podmfnkach 
realizovat. 


8.3 Umist&ni reproduktorovych soustav 

SprAvne umfstenf monofonm'ch Ci ste- 
reofonnich reproduktorovych soustav 
v obytnych mistnostech, haiech nebo 
malych saloncfch je velmi dulezite' pro 
dobrou reprodukci zvuku. Z£ri6e umfstf- 
me vzdy tak, aby se jejich vyzarovacf 
podmfnky co.nejm6ne lisily. Stereofonni 
soustavy maji byt vzejemne vzdeieny 1,5 
az 4 m (podle velikosti mfstnosti) a s po- 
sluchacem maji tvofit rovnostranny, po- 
prfpade rovnoramenny trojuhelnfk. 

Referenbnf osa me byt ve vysi poslu- 
chaCovych usi a ma byt natotenasmerem 
k posluchaci. 

V mnoha prfpadech stavime reproduk¬ 
torove kombinace do nabytkovych stdn. 
Ne vsechny stdny v§ak vyhovujf co do 
vzdeienosti a vy£ky, v nichz majt byt 
reproduktorove soustavy umfsteny! 

U vetgfch "obytnych mfstnosti (60-az 
80 m 3 ) je vhodne umfstit z£?i6e u navza- 
jem na sebe kolmych sten, aby s poslu- 
chadem opet tvorily rovnostranny troju- 
helnfk. Pri tomto umfstenf se na minimum 
omezf vznik stojatych vln. 

Umfstit zeriee v rozfch mfstnosti je 
vhodne u soustav, u nichz jsou omezove- 
ny signaly hlubokych kmitoctu (u nichz je 
treba sign&ly nfzkychkmitodtu zduraznit). 


9. Zaver 

Informace, podavane v teto publikaci, 
jsou zamSreny vylozenS prakticky, aby si 
podle nich mohl kaidyzajemcesdom&cf- 
mi prostredky a s dosazitelnou materialo- 
vou z4kladnou zhotovit vhodnou repro- 
duktorovou soustavu pro svb ubely. Vybe- 
re-li si jeden z podrobne popisovanych. 
typu, odpadne mu prace s vlastnfm.navr- 
hem a vypobtem elektroakusticke a elek- 
tricke casti. O to vice se bude moci 
zamerit na Resign podle vlastnfho vkusu 
o a podle ucelu pouzitf: 


’ Vzhledem k tomu, ze vSechny popiso- 
vane soustavy byly odborne navrzeny, 
sestaveny a prom6reny objektivnfmi i sub- 
jektivnfmi metodami, odpada navfc riziko 
prfpadneho neuspbchu pri vlastnfm navr- 
hu. Nam6rene a uv£dene parametry re¬ 
produktorovych soustav jsou nezAvisIb na 
vyrobnfm rozptylu vychozfch dflu. Zajem- 
ce o odchylnb reSenf nebo o fe§enf podle 
vlastnfho n^vrhu odkazujeme na AR fady 
B 6 . 2 1984, v nemi je podrobnb uveden 
postup vypobtu pri navrhu reproduktoro¬ 
vych soustav. . 
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1. Senzorov^ spindni spottebifce 

Dv6 kovovb ploSky. vedle sebe 
— dotekem na jednu sepneme, dote- 
kem na druhou vypneme svftidlo, redio, 
TV nebo nbco jineho, pritom senzory 
mohou byt libovoln& vzdeieny od 
oviedaneho spotrebifie. V zapojenf se 
pou2fvajf dva operaCnf zesilovabe dvoji- 
te (MA1458), nebo ctyri jednoduche, 
prfp. ctyri OZ v jednom pouzdre (3900, 
324 apod.). Dva z nich pracujf jako 
zesilovaCe brumovbho nap6tf, ktere 
dotekem prtvadfme na plo5ku senzoru 
a dalsi dva jako bistabiini klopny 
obvod. SpotrebiC spin^me vhodnym 
rel6 (a), nebo triakem (b). U varianty b) 
reie muze byt i jazybkove. Transtor- 
mator postaCuje i velmi maly do 5 VA, 
je zat^zov^n v podstate jen proudem 
rel6. Transformator musi byt zapojen 
do site vzdy stejnS, protore pri zem£ne 
prfvodu prfstroj nepracuje. 

Electr. pratique 1559 


2. Pfevod signdlu TTL — CMOS 

Wireless World 6/1983 
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Obr. 1. 
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mikrofon 200SI 


Obr . 8. 
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Obr. 11, 


mekke. Transtormdtor muieme pouzlt z tranzi- 
storoveho pfijlmace (vystuphi (ransformator).ne- 
bo navineme na feritovy hrnidek nebo j£dro 
E jako Li 20 z&vitu 0 0,2 mm a jako L 2 2x150 
zavitu dratu 0 0,1 mm. , 

ETI5/1983 


11. PoplaSne zafizeni pro stoupnuti 
htadiny vody 

Popladnd zafizeni' nepatrnych rozmdru d3v3 
zvukovd znamenl, kdyz se obd elektrody senzoru 
(kovove tycky nebo pod. z nerezavejlclho mate¬ 
rial^ uhlfky z tuikovych cldnku) dotykajl vody. 
Zapnutl indikuje LED se zmensenou svltivostl. 
Tranzistory mohou byt libovolnd. 

Electronica popular 1/1982 
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10. ZkouSeni Zenerovych diod 

K urdenl nezndmd Zenerovy diody slouzl 
pripravek, ktery pfipojlme k obydpjnemu nebo 
digitalnimu voftmetru, na nemz dteme Zenerovo 
napeil. Jedna se o mdnic, ktery md na vystupu 30 
az 40 V, ktere zkousena dioda zmenduje na 
Zenerovo napdti diody. Predradny odpor nepo- 
trebujeme, protore menidem zlskane napdtl je 
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APLIKOVANA OPTOELEKTRONIKA 


Na obr. . 91 je zapojenl 

obvodu pro cejchovdinl, odvo- 
zene ze slfov6ho kmitoctu. Obvod je 
pripojen paralelne k prlsIuSnym prlvo- 
dOm IOy a napajen stffdavym napetlm. 
Kolektor T 6 nejprve spojlme s T 4 , T 5 , 
P 2 vytoclme na maximum a Pt na- 



Obr. 91. Pripravek pro nastaveni 
otAdkom&ru 


stavlme .tak, aby LED1 zhasnul (bez 
spouStenl). Ny.nl z obvodu na obr. 91 
pfivedeme signal o kmito£tu v 100 Hz na 
vyvod 3 IOt a P 2 nastavime tak; aby se 
rozsvitil LED6 (3000 ot/min). Odpojlrtie 
kolektor T 6 obvod d£v& spouit&cl 
kmitocet 50 Hz — a P, nastavime tak, 
aby se rozsvitil LED3 (1500 ot/min). 
Tento postup’n6kolikr6t opakujeme. 

N6kter6 dal§i 10 pro buzenl LED^ 

v • 

DalSIm krokem v reSenl 10 pro buzenl 
LED je U1096B fy Telefunken. Stejne 
jako A277D, tak i U1096B’ pouzlv& 
18vyvodove pouzdro DIL, avSak 
U1096B je schopen vybudit 30 LED.. 





U1096B je sestaven z pfevodniku A/D, 
31 kompar6toru, tff rozdilovych vstup- 
nich zesilovabu, logiky vybSru a deviti 
* tristavovych vystupnich buditu, Analo- 
govy signal privedeny. na vyvod 16 je 
porovnav£n s praKovym napetim kom- 
par^toru, ktere je line£rnd rozdSleno 
rezistory. VnSjSfm obvodem je mozn6 
ovlivnit vnitfni dfeliC napfeti, coz je nutne 
pfi kaskcidnim fazeni 10. Na vyvodu 13 
nastavujeme horni VeferenCni napeti 
v rozsahu 3 az 15 V (maxim6ln6 U b 
- 1 V) a na vyvodu 14 dolnf referentni 
napeti v rozsahu 0 azl/ e -4 V. Minimum 
rozsah refereniniho napeti je 3 V, takze 
pr£h pro sepnuti dvou sousednich 
kompar&toru se / fiSf o 100 mV. pfi 
maxim6lnim nap&jecim napSti je roz¬ 
sah refereninfho napeti 15 V, coz od- 
povid£ prahov^mu napeti 500 mV. Vy- 
stup pfisluSn^ho kompardtoru je spo- 
jen s negovanym vystupem n^sledu- 
jiciho kompar£toru pres vazbu typu 
AND;-tak se odpojt v^stupni signal pro 
dany pr&h pfi zapojeni n£sledujiciho 
kompar&toru. Kompar£tory 1 a 31 je 
mozne ricfit pres vyvody 11 nebo 17 i 
coz je nutn6 pfi kaskadnim fazeni 10. 
Aby bylci zaji§t6no, te posledni LED 
prvniho 10 zhasne pfi prekrocent prahu 
- v druhem 10, budou vyvody 11 prvniho 
10 a 17 druh^ho 10 spojeny se zemL 
Analogicky je tomu pfi fazeni U1096B 
do kaskady. Timto zpusobem Ize spojit 
az p§t U1096B do kaskady, takze je 
moin6 ridit az 150 LED. Na triceti 
vnitrmch vystupech kompar&torO je 
k dlspozici kpdovany signal jedna ze 
triceti. Pres logickou c6st je buzeno 
devSt vystupnich budiiu, ktere jsou 
napajeny ze spoleCn6ho zdroje proudu 
.(15 mA). Pri zvIciStnim zapojeni LED 
postal devfet budiCO. U fy Telefunken 
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byla vyvinuta metoda pro zapojeni 30 
LED, aniz by bylo nutne ..pfekfizovat" 
vyvody; vzdy dva sousedni v^stupy jsou 
propojeny antiparalelne zapojeny'mi 
diodovymi p&ry. Vystupy Q c a Qj jsou 
pres antiparalelni p£r spojeny s Q a 
(obr. 92). Timto zpusobem zapojeni je 
vzdy dosaieno, skokov^h'o pfechodu 
z jednoho LED na druhy. 

Prakticke zapojeni stupnice pro 30 
LED je na obr. 92. Zapojeni U1096B 
potixk s dolnim referencnim napetim 
v6t§im nez nula. Pokud je dolni refe~ 
renfcni napeti rovno nule, bude vyvod 
15 spojen se zemi a vyvody 14, 10, 11 
a 17 pfipojeny na napajeci nap&ti. Na 
obr. 93 je . kaskadni fazeni dvou 
U1096B pro buzeni 60 LED. Horni 
referendni napeti bude nastaveno po- 
uze na vyvodu 13 horniho 10 a dolni 
referenfcni napeti jen na dolnim 10 
(vyvody 14 nebo 15 pro U re1 =0). Inte- 
grovane ddlice napeti jsou vzajem‘n§ 
spojeny. Jednotliv6 skupiny LED mo- 
hou mit ruznou barvu. ^ 

Pevn§ nastaveno prahova napeti ur- 
cuji Vybuzeni diod p£skov6ho indik&to- 
ru, tak napr. u U237B nesviti v rozsahu 
ridiciho napeti 0 az 200 mV zadn£ 
dioda, v rozsahu 200 az '400 mV se 
rozsviti prvni dioda, v rozsahu 400.az 
600 mV prvni a druhci dioda atd. Celko- 
■v£ Ize rozsvitit az 5 LED. Blokovd 
schema na obr. 94 ukazuje, ze LED 
jsou zapojeny do s6rie. Proud LED 
20 mA je nastaven zdrojem konstant- 
nt'ho proudu. V 10 je pet kompar^toru, 
jejich neinvertujici vstupy jsou zapoje¬ 
ny na delic referenfchiho napSti Rj 
az R 6 . L/ Stat) je stabilizovane vnitrni napeti 
pro referenini body, kter6 je nezavisle 
na nap^ijecim napeti. Referencni body 
ud£vaji okamzik sepnuti jednotlivyeh 
diod. Kompar^tory jsou zapojeny tak, 
ze pfi vstupnim napeti mensim pet je 
napeti Ujo i prvniho referenCniho bodu 
’mezi R 2 jsou vSechny tranzistory vodive 
a T, odebira proud ze zdroje proudu I. 
Je-li vstupni napeti v§t§i nez L/ to1 ale 
men§i nez U to2 , pak sepne komparator 
Kt a Tt se.uzavre, ale T 2 povede. Proud 
pak poteSe ze zdroje .pres LED1 a T 2 
a LED1 se rozsviti. Podobne potece 
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Obr. 92. Zapojeni stupnice s 30 LED 
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Obr . 94. Blokovb zapojeni U237B 


proud pfi pfekrobeni U T 02 ze zdroje 
pres LED1, LED2 a-T 3 . Pri prekrodeni 
Uj os budou svitit vSechny LED. Zvolene 
zapojeni zajiSfuje, ze pfi pfipojovani 
dalsiho LED nevznikne proudovy skok. 
ktery by se mofil projevit ru§enirm 
v okolnich obvodech. Pfi pfechodu od 
jednoho LED k dalsimu je nastavena 
hystereze asi 10 mV. U237B a U247B 
jsou urdeny pro linearni budici napeti > 
a U257B a U267B pro vstupni nap§ti 
s logaritmickym prubdhem. Prahy sep¬ 
nuti (O jsou v tab. 9. U237B a U257B 
jsou z&kladni obvody pro p^tidiodovy 
p^sek. Spojenim U237B a U247B nebo 
U257B a U267B dostaneme paskovy 
indik^tor s deseti LED a to v prvnim 


U257B 1A/474 8 U267B 



Obr. 95. Zapojeni indikatoru s deseti 
LED 


Obr. 93. Kaskadni razeni dvou U1096B 



Tab. 9. Prahova napsti pro U237B, U247B, U257B a U267B , 






pnpade pro line&rm indikaci vstupntch 
nap£ti 100, 200, 300 az 1000 mV. 
a v druhdm pnpade pasek pro indikaci 
—20, —15, —10, —6, —3, —1,5, OdB, 
+ 1,5, +3, +6dB. Zapojeni tdchto indi- 
katoru je na obr. 95. 10 dovoluji pouzit 
LED ruznych barev i v jednom pasku. 
Vzhledem k sdriov£mu zapojeni LED je 
urCeno i minimalni napajeci nap£tl. Tak 
napr. pro cervene diody s rrapetim 
v propustndm smeru 2 V pri 20 mA 
bude minimalni napajeci napeti 10 V. 
K tomuto nap£tl je nutno pripocftat 
je$t£ ubytek na vnitrnlm zdroji proudu, 
ktery je 2 V, takze minimaini napajeci 
nap£tl pro cely obvod indikatoru bude 
12 V. Pro zelen6 a zlut£ diody s U F 
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Obr. 96. Zapojeni indikatoru s rycbiou 
odezvou na vstupni signal 


U237B 



=3,2 V pri 20 mA bude napajeci napSti 
minim&lne 18 V, pri sm£si cervend,. 
zelene a zlutd LED bude minimdlnl 
nap£jeci napdtl dano soufctem napdtl 
jednotlivych LED v propustnem smeru 
plus 2 V. 

Na obr. 96 je zapojeni indikatoru 
vybuzeni s velmi rychlou odezvou na 
spiCky v hlasitosti s pomalou dobou 
doznivanl. S timto indikdtorem je 
moine rozliSit gpickovou amplitudu 
signaiu s dobou trvani 1 ms (nabijeci 
konstanta je 0,7 ms). Doba vybitl je asi 
70 ms. Obvod je mozne pripojit ke 
zdroji signaiu s malym vnitrnlm odpo- 
rem. Citlivost obvodu je mo2nd nastavit 
pomdrem R 2 a.R 3 . Udaje 0 dB je v obr. 
96 dosazeno pri mezivrcholovem na- 
p£tf 3 V. U237B a U247B. je moznd 
pouzit jako indikatory stavu naplndnl 
nebo polohy, mame-li k dispozici odpo- 
rovy snlmac, z ndhoz Ize smmat po- 
trebne fldicl napdtl. Zapojeni pro tento 
udet je na obr. 97; na bdzci potenciome- 
tru sml byt maximalnd 1 V. Obvody se maji 
vyrdbdt v PLR. 

Nf indikator vybuzeni 

Pro indikaci vybuzeni se pouzlvd 
rada LED, kter£ se postupne rozsvecujl 
pri stoupajici urovni signaiu, a kterd 
vytvdrl pasek. Splnac LED Ize realizovat 
indikatorem urovne SN16880N (Texas 
Instrument), ten md dva analogove 
vstupy, z nichz se signal pres usmerno- 
va6 privadl na invertujicf vstupy kom- 
paratoru, jejich neinvertujici vstupy 
jsou pripojeny na odbocky logaritmic- 



Obr . 98. Stereofonni indikator vybuzeni 


keho'ddlide napeti (po 5 dB). Je-li 
efektivni vstupni napdtl mens! ne2 
36 mV, je na pdti vystupech SN16880N 
uroveh H. Pri s zvdtSujlcIm se'vstupnlm 
napdtl se vystupy postupnd preplnajl 
na urovefi L. Prahovd Orovne jsou —20, 
— 15, —10, —5 a 0 dB, kterd odpovfdajf 
napdtlm 36, 64, 113, 200 a 357 mV. 
Kdy i mezi vystupy s otevfenym kolek- 
torem a napajeci napeti zapojime diody 
LED, dostaneme svdtelny pasek. Na¬ 
pajeci napdtl je v rozsahu 10 az 18 V. 
Zapojeni indikatoru je na obr. 98. 

Miniaturni osciloskop 

Popisovany miniaturni osciloskop je’ 
zajimavou aplikaci LED. Obvykla obra- 
zovka je nahrazena matici LED. 

Vzhledem k velmi hrubdmu rastru 
neiil moznd dosahnout velkd pfesnosti. 
Pffstroj je vestavdn do trubky z plastic- 
ke hmoty (0 40 mm, delka 150 mm), na 
nlz je upevndn m£rici hrot, je napdjen 
tfemi monodldnky. Celd zapojeni je na 
desce s ploSnymi spoji o rozmdrech 
35x75 mm. Diodova matice je tvofena 
ze sedmi fad po osmi diodach. Pouzije- 
me-li diody s rastrem 2,5 mm, bude 
plocha indikatoru 17,5x20 mm 2 . Zedtyr 
operadnlch zesilovacu v LM324 jsou 
vyuzity pouze dva. 

Miniaturni osciloskop ma tyto parame- 
try: 

vstupni odpor 1 MQ (ss i st), 
zesilovac Y — kmitofcet —0 az 0,5 MHz, 
vstupni ddlid —0,025 
V/LED az 2,5 V/LED; 
zesilovac X — kmitofcet 1 ns/LED at 
lOOms/LED (Ize nasta¬ 
vit jernnd a hrubd), 
spouStdnl kladnou 
i zapornou iirovni, auto- 
matickd spou5t£ni, 
odb&r asi 70 mA, 
chyba rozliSent + 10 %. 

Na obr. 99 je zapojeni osciloskopu. 1 
Vstupni signal je pres delifc nap£ti 
priveden na OZ,. Potenciometrem P , 
nastavujeme polohu ve sm£ru X. Tri- 
krat zesfleny signal rldi pres vyvod 14 
SN16921N. SN16921N je ciproti 

UAA170 v tom lepSI, ze neni treba 
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prepfnat anody LED. Pokud neni do- 
sazeno daneho vstupntho napeti, bude 
druh£ anoda aktivni, takie je disple] 
pres obvod rizeni jasu zatemnfen. Slou- 
pec se voU 8bitovym posuvnym regis- 
trem SN74164N. Hradlo NOR sestave- 
ne z diod a invertoru nastavuje nejvySsf 
vystup na uroveh H'a tim ho aktivuje.- 
SouCasnS je dosa^eno toho, te osci- 
l£tor s T 3 kmit& minimeine do skonceni 
r&dku. novemu probfehnuti r£dku 
dojde teprve tehdy,* kdy2 bud’ ze 
spouCteciho zesilovaCe ' OZ 2 nebo 
(v poloze ..auto" P? 3 ) ze zpozcfovaciho 
obvodu ST 2 je vysl&n kfadny impuls. 
Potenciometrem P 2 muzeme volit pr£h 
spouCtCni a Pr 2 kladnou nebo zapornou 
hranu. PrepinaCem Pr 6 volime hrube 
kmitoCet vychylov^ni ve smeru 
X a potenciometrem P 3 tento kmitoCet 
nastavujeme jemnC. Pokud bychom 
cht£li sle'dovat sign£ly vySSich kmi- 
toCtu, je treba jako OZ 1 a OZ 2 pouzit 
jinC typy operaCnich zesilovaCu (a kmi- 
toCtove kompenzovan^ dCliC napeti). 

M6FiC sily pole s diodami LED 

Magicke oko, ktere bylo pouziv&no 
v elektronkovych prijimacich, bylo na- 
hra^eno v tranzistorovych prijfmaCich 
nejprve ruCkovym meridiem a po zave- 
deni LED do vyroby svitivymi diodami. 
Predpokladem pro pouziti indikatoru 
sily pole z obr. 100 je 10 v mf zesilovaci, 
ktery m£ vystup pro S-metr. S-metr je 
pak sestaven z UAA180 a dvan&cti 
LED. Vstupni citlivost S-metru nastavu¬ 
jeme potenciometrem P lt na kterem je 
napeti 5,6 V stabilizovane Zenerovou 
dtodou D 73 pres R,.‘ Napeti na vstup je 
privedeno z vystupu S-metru 10 mf 
zesilovaCe. Potenciometr P^ nastavime 
tak, aby pri silnem sign£lu svitiio vsech 
12 LED. OdbCr ze zdroje je asi 40 mA. 

Teplom&r 

TeplomCr na obr. 101 je sestaven 
z teplotniho cidla IOi, zesilovaCe 
a zdroje referenCnlho napCti I0 2 
a petistupCovCho analogovCho indi- 
k£toru urovn6 I0 3 . Teplotni Cidlo 
LM335 je nap&jeno konstantnim prou- 
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Obr. 102. Ot6ckomer 


dem ze zdroje referenCnlho napeti 
(723). Tak je mozne dos£hnout stabil- 
niho nastaveni nuly a i presneho mCre- 
ni. 10 pracuje jako zesilovaC se zesile- 
nim 20, Protoze na vystupu 723 musi 
byt napCti v6t§i net 0 V, je vyuzit vystup 
Zenerovy diody (vyvod 9) a invertujici 
a neinvertujici vstup jsou touto nasta- 
venou urovni stejnosmern6ho napeti 
,,pfedepnuty“. Vystup I0 2 je veden do 
TL489. V zavislosti na vstupnim napeti 
rozsveci TL489 jednu nebo nCkolik 
diod LED. Citlivost Cidla je 10 mV/°C, 
723 zesiluje 20x a TL489 potrebuje 
200 mV na rozsviceni jednoho LED, 
takze v naSem pripade odpovid& jeden 
LED jednomu °C. Zapojent teplomeru 
podle obr. 101 odpovida teplotnimu 
rozsahu 18 az 23 °C. Pro jiny teplotni 
rozsah musime zmCnit R 6 , R 7 . Pro 
indikaci 2 °C/LED bude R 6 =R 7 =0,1 MQ. 


OteCkomCr s LED 

Ze tfi 10 a nekolika pasivnich souc&- 
stek je mozne zkonstruovat spolehlivy 
oteCkomCr, kter^ indikuje rychlost 
ot&Ceni peskem z LED (na obr. 102). 
P£sek je sestaven z 20 LED, razenych 
vedle sebe nebo i jinak; pocet rozsvtce- 
nych LED odpovide poCtu otdCek za 
minutu. I0 1 je prevodnik kmitoCet 
— napeti, ktery - je rizen impulsy 
z kontaktu prerusovaCe. Tyto impulsy 


Ize snimat i ze zapalovaci civky, pokud 
je propojena s prerusovaCem. Vystupni 
signal z IOi je veden na vstup I0 2 , I0 3 
(vyvod 5). Vyvod 4 I0 2 je spojen 
s vyvodem 6 I0 3 . Az do vstupniho 
napeti asi 1,2 V sviti jen LED, pripojene 
k I0 3 , nad timto napetim budou svitit 
i diody LED na vystupu I0 2 . Potencio¬ 
metrem Pi muzeme nastavit poCet 
rozsvicenych LED podle poCtu ot£Cek. 
Pri maximalni rychlosti oteCeni maji 
svitit vsechny LED. U Ctyrtaktniho 
Ctyrvalcoveho motoru to byva maximei- 
ne 6000 ot/min. OteCkomer Ize nastavit 
provizorne tak, ze na vstup pripojime 
3 az 5 V ze zvonkovCho transformCtoru 
a P, otaCime, az se rozsviti 5 LED — to 
odpovida na oteckomeru 1500 ot/min. 
Rychlost oteCeni muzeme indikovat 
nejen paskem nybrz i bodove. V tomto 
pripade odpojime vyvod 9 I0 3 od 
nap£jeciho napeti a spojime ho 
s vyvodem 1 10 2 . Rovnez tak i vyvod 
9 \0 2 odpojime od'napajeciho .napeti 
a spojime ho s vyvodem 11 I0 2 

a nakonec spojime vyvod 11 % I0 3 pres 
rezistor 22 kQ na napajeci napeti, Tento 
rezistor je pak paralelne k D 9 . Jas diod 
je zevisly na odporech rezistoru R 6 
a R 7 . 

ZavCrem teto C6sti je uveden prehled 
svitivych diod, LED, prednich sveto- 
vych vyrobcu (tab. 10). 
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Obr. 101. Teplom$r 
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Tab. 10. Prehled svitivych diod (LED) (C-Cervene, z-zelen£, 
o-oranzove, i-^lute, b-bezbarve) 


Typ 

Pouz- 

dro 

Prurez 

[mm] 

On 
■ [V] 

T 

[mA] 

Bar- 

va 

[nm] 

ML)p 

[med 

led/m 2 )] 

i Of 3 

[V] 

If 

[mA] 

Vyrob* 

ce 

AL102A 

c, £ir6 

05 

2 

10 

a ‘ 

■690 

0,94 

2,8 

5 

SSSR 

AL102B 

c. Cire 

05 

2 

20 

a ’ 

• 690 

0,1 

2,8 

10 

SSSR‘ 

AL102V 

z, Cire 

05 

2 

22 

z 

530 

0,2 

2,8 

20 

SSSR 

AL102G 

c, dre 

05 

2 

20 

c 

690 

0,25 

2,8 

10 

SSSR 

AL102D 

z, tire 

05 

2 

22 

2 

530 

0,4 

2,8 

20 

SSSR 

AL112A, 

E,K 

t dii. 

0 4,8; 4,2 

2‘ 

' 12 

c 

680 

(1000) 

2 

10 

SSSR 

AL112B, 

2,1 

t, dif. 

0 4,8 


12 

c 

680 

(600) 

2 

10 

SSSR 

All 12V, 

1, M 

a, dif. 

0 4,8 


12 

c 

680 

(250) 

2 

10 

SSSR 

AL112G 

a, dii. 

0 4,8 


12 

c 

680 

(360) 

.2 . 

10 

SSSR 

AL1120 

a, dif. 

0 4,8 


12 

c 

680 

(150) 

'2 

10 

SSSR 

AL301A 

a. dif. 

02 


11 

c 

700 

0,025 

2,8 

5 

SSSR 

AL301B ■ 

c. dif. 

02 


11 

c 

700 

0,1 

2,8 

10 

SSSR 

AL307A, 

AM 

c, dif. 

05 

■2 1 

20 

c 

666 

0,15 

2 

10 

SSSR 

AL307B, 

BM 

c, dif, 

05 

2 

20 

c 

666 

0,9 

2 ■ | 

10 

SSSR 

AL307V 

z, dif. 

05 

2 

22 

z 

566 

0,4 

2,8 

20 

SSSR 

AL307G 

z, dif. 

05 

2 

20 

l 

566 

1,5 

2,8 ' 

20 

SSSR 

AL307D 

z, dif. 

05 

2 

20 

l 

560-700 

0,4 

2,5 

10 

SSSR 

AL307E 

z.dif. 

05 | 

. 2 | 

20 

i 

560-700 

1.5 

-2,5 

10 | 

SSSR 

AL307I ■ 

o, dif, 

05 

2 1 

20 

0 

560-700 

0,4 

2,5 

io! 

SSSR 

AL307L 

o, dif. 

05 

2 

20 

0 

560-700 

■ 1.5 

2,5 

10 

SSSR 

AL310A 

c, dif. 

0 4,5 I 


121 

c 

670 

0,6-1,2 

2 

io! 

SSSR 



Typ Pouz- Prurez U R l F 
dro |mm] [V] [mAJ 



COX33 z, 

CQX35 c, 

CQX36 z, 

CQX37 t 



















































































Typ 

Pouz- 

dro 

PruFez 

[mm] 

Ur 

M 

/f 

ImA] 

Bar- 

va 

l 

[nm] 

[mcd 

(cd/m 2 )] 

ilf F a 

[V] 

ft 

m 

Vyrob- 

ce 

FLV355 

z, dif. 

05 



z 

560 

2,5 

3 

20 

F 

FLV360 

z, dif. 

05 



z 

560 

3,2 

2,3 

20 

F 

FLV365 

z, dif. 

05 



z 

560 

2,5 

3 

20 

F 

FLV410 

z, dif. 

05 



z 

590 

' 3,2 - 

2,3 

20 

. F 

FLV440 

1, dif. 

05 



z 

590 

3,2 

2,3 

20 

F 

FLV450 

2, dif. 

05 



i 

590 

3,2 

2,3 

20 

F 

FLV460 

z, dif. 

05 



l 

590 

3,2 

2,3 

20 

F 

FLV510 

c, dif. 

05 



b 

650 

3 

1,9 

-10 

F 

FLV540 

c, dif. 

05 



b 

650 

3 

1,9 

10 

F 

FLV550 

e, dif. 

05 



b 

650 

3 

1,9 

10 

F 

FLV560 - 

£, dif. 

05 



b 

650 . 

3 

1,9 

10 

F 

FRL4403 . 

t, dif. 

05 

5 

35 

b 

650 

0,5 

5 


Li 








-1,2 




GL56 

z, dif. 

0 2,5 

3,5 

25 

z 

560 

1 


20 

Li 

GL211 

z, dif. 

03 

3 

40 

z 

560 

0,8 


20 

Li 








-1,5 




GL4484 

z, dif. 

03 

3 

40 

Z 

560 

1 


20 

Li 

GL4850 

z, dif. 

05 

3,5 

60 

z 

560 

1 


20 

Li" 

GL4950 

z, dif. 

05 

3,5 

60 

' z . 

560 

1-1,8 


20 

Li 

HLMPG300 

c, dif. 

2.5 x 


30 

b 

635 

0,8-1 

2,5 

25 

HP 



x7,5 







* 


HIMP0301 

b, dif. 

2,5x 


30 

b 

635 

1,5 

2,5 

25 

HP 



x7,5 





-2,5 




HLMP0400 

i, dif. 

2 ( 5x 


30 

2 

583 

1-1,2 

2,5 

25 

HP 



x7,5 









HLMP0401 

z, dif. 

2.5 x 


30 

i ■ 

583 

2-2,5 

2,5 

25 

HP 



x7,5 

* 








HLMP0500 

z, dif. 

2,5 x 


30 

z 

565 

1-1,2 

2,5 

25 

HP 



*7,5 









HLMP0501 

z, dif. 

2.5x 


30 

z 

565 

1,5-2,5 

2,5 

25 

HP 



x7,5 









HLMP1300 

b, dif. 

03 


20 

c 

635 

0,5 

2,2 

10 

HP ‘ 








-1,5 




HLMP1301 

\ dif. 

03 


20 

b 

635 

1-2 

2,2 

10 

HP 

HLMP1302 

b, dif. 

03 


20 

b 

635 

2-2,5 

2,2 

10 

HP 

HLMP1400 

z, dif. 

03 


20 

z. 

583 

0,2 

2,2 

10 

HP 








-1,5 




HLMP1401 

z.dif. 

03 


20 

Z 

583. 

1-2,5 

2> 

10 

HP 

HLMP1402 

t dif. 

03 


20 

2 

563 

2,5-4 

2,2| 

10 

HP 

HLMP 1500 

z, dif. 

03 


. 30 

2 

565 

0,5 . 

2,4 

20 

HP 








-1,2 




HLMP 

z,dif. 

03 


30 

Z 

565 

0,8-2 

2,4 

20 

HP 

1501 











HLMP 

* z,dif. 

03 


30 

Z 

565 

2-3 

2,4 

20 

HP 

1502 











HLMP . 

£,dif. 

3(2x2,5) 


50 

t 

655 

0,5-1 

1,6 

10 

HP 

6203 











HLMP 

, £,dif. 

4(2x2,5) 


50 

t 

655 

0,5-1 

1,6 

10 

HP . 

6204 











HLMP 

6,dif. 

5(2x2,51 


50 

C 

655 

0,5-1 

1,6 

10 

HP 

6205 











HLMP 

e 

02 

15 


£ 

635 

1,2-2,6 

5 

9,5 

HP 

6600 











HLMP 

£ 

02 

15 


c 

635 

0,2-0;6 

5 

3,5 

HP 

6620 











KL101A 

1 z t bo- 

0 1,8 

3 


Z 

670 ■ 

(10) 

5,5 

10 

SSSR 


dov£ 










KL101B 

1 z, bo- 

0 1,8 

,3 


z 

670 

(15) 

5,5 

20 

SSSR 


dove 










KL101V 

z, bo- 

01,8 

3 


z 

670 

(20) 

1 5,5 

40 

SSSR 


dove 










LD30 

c.dif. 

03 

5 

100 

c 

665 

0,3-2 

1 1,6 

20 

S 

LD32 

c.dif. 

.03 

5 

60 

c 

645 

0,8-2 

j 2,4* 

10 

S 

LD35 

i i,dif. 

03 

■ 5 

60 

z 

575 

0,6-2,5 

1 2,4 

20 

S 

LD36 

z.dif. 

03 

5 

60 

z 

‘ 590 

0,6-1,6 

2,4 

10 

S 

iLD37 

1 z,dif. 

03 

5 

60 

z 

560 

0,5-3,2 

1 2,4 

20 

S 

LD41 

c.dif. 

05 

5 

100 

c 

665 

0,3-2 

j 1,6 

20 

S 

LD50 

1 c 

05 

5 

100 

c 

665 

1-3,2 

1 1,6 

20 

S 

LD52 

c;dif. 

05 

5 

60 

c 

645 

0,8-2,4 

2,4 

10 

S 

LD55 

z,dif. 

05 

5 

60 

z 

575 

0,8-6 

i 2,4 

20 

S 

LD56 

z.dif. 

05 

5 

60 

z 

590 

0,6-2 

2,4 

: 10 

S 

LD57 

i z.dif. 

05 

5 

60 

z 

560 

0,6-4. 

1 2,4 

| 20 

S 

LD80 

c.dif. 

5x2,5 

5 

100 

£ 

665 

0,6-2 

1,6 

20 

S 

LD82 

i c,dif. 

5x2,5 

5 

60 

c 

645 

0,6-2 

2,4 

20 

S 

LD86 

z.dif. 

5x2,5 

5 

60 

z 

590 

0,6-2 

2,4 

20 

S 

LD87 

z.dif. 

5x2,5 

5 

60 

z 

560 

0,6-2 

1 2 > 4 

20 

S 

LD121 

c.dif. 

1x1 

5 

15 

c 

645 

0,63 

2,4 

10 

S 

LD161 

i z.dire 

1x1 

. 5 

15 

Z' 

590 

0,63 

i 2,4 

10 

S 


158 hb^ 


Typ 

Pouz- 

dro 

PruFez 

[mm] 

U R 

(V) 

If 

|mA) 

Bar- 

va 


'/vi)pr 

[mod 

(cd/m 2 )] 

i(/ F a 

[V] 



LD171 v. 

z,£ir6 

1x1 

5 

15 

z 

560 

0,63 

2,4 

10 

JS 

LD460 

radek 

0 2,5 

5 

35 

c 

665 

0,6 

1,6 

20 

S 

-469 

1-10 










LD470 

r£dek 

0 2,5 

5 

25 

z 

560 

0,6. 

2,4 

20 

S 

-479 , 

J-10 










LD480 1 ' 

r&dek 

0 2,5 

5 

25 

i 

590 

0,6 

2,4 

20 

S 

-489 

1-10 










LD491 

i, dif. 

0 2,5 

5 

25 

z 

590 

0,6 

2,4 

20 

s 

LQ100 

£,£ir£ 

0 4,3 

3 

50 

£ 

660 

0,2-0,8 

1,7 

20 

TESLA 

LG1101 

c,£ire 

04 

5 

30 

t 

660 

1 

1,7 

20 

TESLA 

LQ1102 

c.dif. 

04 

5 

30 

c 

660 

0,8 

1,7 

*20 

TESLA 

LQ1103 

b,£ir£ 

0*4 

5 

30 

c 

660 

1 

.1,7 

20 

TESLA 

LQ1104 

b,dif. 

04 

5 

30 

t 

660 

0,8 

1,7 

20 

TESLA 

LQ1111 

£,£ir6 

05 

5 

30 

c 

660 

1 

1,7 

20 

TESLA 

LQ1112 

£,dif. 

05 

5 

30 

c 

660 

0,8 

1,7 

20 

TESLA 

LQ 1113 

b,£ir£ 

05 

5 

30 

e 

660 

1 

1,7 

20 

TESLA 

LG1114 

b,dif. 

05* 

5 

30 

- 1 

660 

0,8 

1,7 

20 

TESLA 

LG1121 

£,£ ir£ 

05 

5 

30 

b 

660 

1 

1,7 

20 

TESLA 

LG1122 

c,dif. 

05 

5 

30 

b 

660 

0,8 

1,7 

20 

TESLA 

L01123 

b,£ir£ 

05 

5 

30 

c 

660 

1 

1,7 

20 

TESLA 

LG1124 

b,dif. 

05 

5 

30 

£ 

660 

0,8 

1,7 

20 

TESLA 

LQ 1131 

b,£ir£ 

05 

5 

40 

£ 

660 

1,3 

1,7 

20 

TESLA 

LG1132 

c,dif. 

05 

5 

40 

c 

660 

0,8 

1,7 

20 

TESLA 

LQ1133 

b,£ire 

05 

5 

40 

c 

660 

1,3 

1,7 

20 

TESLA 

LQ 1134 

b,dif. 

05 

5 

40 

£ 

660 

0,8 

1,7 

20 

TESLA 

LQ1202 

6,dif. 

5x2,5 

5 

40 

£ 

660 

0,6 

1,7 

20 

TESLA 

LG 1204 

b.dif. ■ 

5x2,5 

5 

40 

£ 

660 

0,6 

1,7 

20 

TESLA 

LQ 1212 

c,dif. 

5x2,5 

5 

40 

£ 

660 

0,6 

1,7 

20 

TESLA 

LQ1214 . 

b,dif. 

5x2,5 

5 

40 

£ 

660 

0,6 

1,7 

20 

TESLA 

LQ1401 

z,£ir6 

04 

5 

30 

i 

587 

0,9 

2,5 

20 

TESLA 

LQ1402 

z.dif. 

04 

5 

30 

i 

587 

0,6 

2,5 

20 

TESLA 

LQ 1403 

b,£ir£ 

0 4 

5 

30 

l 

587 

0,9 

2,5 

20 

TESLA 

LG 1404 

b.dif. 

04 

5 

30 

l 

587 

0,6 

2,5 

20 

TESLA 

LQ 1411 

z,£ir£ 

05 

5 

30 

l 

587 

0,9 

2,5 

20 

TESLA 

LG1412 

z.dif. 

05 

5 

30 

z 

587 

0,6 

2,5 

20 

TESLA 

LQ1413 

b,£ir£ 

05 

5 

30 

z 

587 

0,9 

2,5 

20 

TESLA 

LQ 1414 

b.dif. 

05 

5 

30 

z 

587 

0,6 

2,5 

20 

TESLA 

LQ1421 

z,£ir£ 

05 

5 

30 

z 

’ 587, 

0,9 

2,5 

20 

TESLA 

LG 1422 

z,dif. 

05 

5 

30 

z 

587 

0,6 

2,5 

20 

TESLA 

LQ 1423 

b,£ir£ 

05 

5 

30 

2 

587 

0,9 

2,5 

20 

TESLA 

LG1424 | 

b.dif. 

05 

5 

30 

1 

587 

0,6 

2,5j 

20 

TESLA 

LG1431 

z,£ir6 

05 

5 

35 

. * 

587 

1 

2,5' 

20 

TESLA 

LQ1432 i 

tdif. 

05 

5 

35 

z 

587 

0,8 

2,5 | 

20 

TESLA 

LQ 1433 


05 

5 

35 

z 

587 

1 

2,5 

20 

TESLA 

LG1434 ! 

b.dif. 

05 

5 

35 

t 1 

587 

0,8 

2,5 | 

20 

TESLA 

LQ 1502 

z.dif. 

5x2,5 

5 

35 

z 

587 

0,6 

2,5 1 

20 

TESLA 

LG 1504 | 

b.dif. 

5x2,5 

5 

35 

z ! 

587 

0,6 | 

2,5 | 

20 

TESLA 

LQ 1512 

z.dif. 

5x2,5 

5 

35 

z 

587 

0,6 

2,5 

20 

TESLA 

LQ 1514 j 

b.dif. 

5x2,5 

5 

35 

Z | 

587 

0,6 i 

2,5 i 

20 

TESLA 

LG 1701 

z,£ir£ 

04 

5 

30 

z 

565 

0,8 

3 

20 

TESLA 

LG 1702 : 

z.dif. 

04 

5 

30 

Z j 

565 

0,5 | 

3 

20 

TESLA 

LG1703 

b,£ir£ 

04 

5 

30 

z 

565 

0,8 

3 

20 

TESLA 

LG1704 

b.dif. 

04 

5 

30 

z ! 

565 

0,5 | 

3 , 

20 

TESLA 

LQ 1711 

z,£ir£ 

05 

5 

30 

z 

565 

0,8 1 

3 

20 

TESLA 

LQ 1712 

z.dif. 

05 

5 

30 

z , 

565 

0,5 , 

3 , 

20 

TESLA 

LQ 1713 

b,£ir£ 

05 

5 

30 

z 

565 

0,8 

3 

20 

TESLA 

LQ 1714 

b.dif. 

05 

5 

30 

z 

565 

0,5 , 

3 

20 

TESLA 

LG 1721 

z,£ir£ 

05 

5 

30 

z 

565 

0,8 1 

3 

20 

TESLA 

LQ 1722 , 

z.dif. 

05 

5 

30 

z 

565 

0,5 

3, 

20 

TESLA 

LQ1723 

bm 

05 

5 

30 

z 

565 

0,8 

3 

20 

TESLA 

LQ 1724 , 

b.dif. 

05 

5 

30 

z . 

565 

0,5 . 

3 

20 

TESLA 

LG1731 

z,£ire 

05 

5 

35 

z 

565 

2,5 

3 

20 

TESLA 

LQ1732 

z.dif. 

05 

5 

35 

z 

565 

2 

3 

20 

TESLA 

LG 1733 

b,£ire 

05 

5 

35 

z 

565 

2,5 

3 

20, 

TESLA 

L21734 

b.dif. 

05 

5 

35 

z 

565 

2 

3 

20 

TESLA 

LG 1802 

z.dif. 

5x2,5 

5 

35 

z 

565 

0,6 

3 

20 

TESLA 

LQ1804 

b,dif. 

5x2,5 

-5 

35 

z 

565 

0,6 

3 

20 

TESLA 

L01812 

z.dif.- 

5x2,5 

5 

35 

z 

565 

0,6 

3 

20 

TESLA 

LQ 1814 

b.dif. 

5x2,5 

5 

35 

z 

565 

0,6 

3 

20 

TESLA 

LG2134 ! 

b.dif. 

05 

5 

35 

z,£ 

565/ 

1/0,8 

3/1,1 

20 

TESLA 







660 





MIL31 1 

c,dif. 

03 



c 

660 

0,5 

2 

20 

ME 

MIL32 

£,£ii£ 

03 



c 

660 

0,5 

2 

■ 20 

ME 

MIL38 

b,£ir£ 

03 



c 

660 

0,5 

2 

20 

ME 

MIL39 

D.difuz. 

03 



£ 

660 

0,5 

2 

20 

ME 

MIL51 i 

c.dif. - 

05 



c 

660 

0,5 

2 

20 

ME 

MIL52 

£, £ir£ 

05 



c 

660 

0,5 

2 

20 

ME 

MIL58 | 

b,£ir£ 

05 



c 

660 

0,5 

2 

20 

ME 

MIL59 

b.dif. 

0 5. 



£ 

660 

0,5 

2 

20 

ME 

MIL317 | 

c.dif. 

03 



c 

660 

2 

2 

20 

ME 

MIL327 

£,£ir6 

03 



£ 

660 

2. 

2 

20 

ME 

MIL387 , 

b,£ir6 

03 



c 

660 

2 

2 

20 

ME 








Typ 

Pouz- 

dro 

Prufez 

[mm] 

Ur 

[V] 

ir 

[mA] 

Bar- 

va 

k 

[nm] 

fvi)pf 

[mod 

(cd/m 2 )] 

\U f a 
[V] 

I 



Typ 

Pouz- 

dro 

Prufez 

[mm] 

Ur 

IV] 

If 

[mA] 

Bar- 

va 

[nm] 

’ Wpf 
[mcd 
(cd/m 2 )] 

U F a 
[V] 



MIL397 

b,dif. 

03 



t 

660 

2 

2 

20 

ME 


MV53154 

z.dif. 

0 5 - 

5 

35 

t 

585 

1,5-3 

2,1 

10 

Gl 

MIL517 

C.dif. 

05 



c 

660 

' 2 

2 

20 

ME 


MV57124 

C.dif. 

6 ,4x3 ,8 

5 

35 

6 

635 

1-4 

2 

20 

Gl 

MIL527' 

C,C ir 6 

05 



t 

660 

2 

2 

20 

ME 


MV57152 

C.CirC' 

0 5- 

5 

35 

c 

630 

4-8 

2 

10 

Gl 

MIL587 

b,Cir£ 

05* 



t 

660 

2 

2 

20 

ME 


MV57154 

c.dif. 

05 

5 

35 

c 

630 

2-4 

2 

10 

Gl 

MIL597 

b.dif. 

05 



fi 

660 

2 

2 

20 

ME' 


MV57164 

c,dif. 

10(5x1,8 

5 

30 

C 

630 

0,51. 

2,5 

10 

Gl 

MIL3231 

z,dif. 

03 



z 

565 

• 0,8 

3 

20 

ME 


MV57173 

C,dif. 

12,5x6,3 

6 

35 

e 

635 

4,5 ■ 

2 

20 

Gl 

MIL3232 

z.Cire 

03 



z 

565 

0,8 

3 

20 

ME 


OL30 

o.dif. 

05 


100 

0 


0 , 8 - 1,2 

1,7 

20 

Li 

MIL3238 

b.CirC 

03 



z 

565 

0.8 

3 

20 

ME 


OL31 

o.dif. 

03 


40 

0 


0,3-0 ,8 

1,7 

20 

Li 

MIL3239 

b.dif. 

03 



z 

565 

0,8 

3 

20 

ME 


OLD324 

z.dif.. 

0 4,2 

4 

30 

z 

560 

(150) 

2,2 

30 

OKI 

MIL3331 

z.dif. 

03 



z 

585 

0,8 

3 

20 

ME 


OLD325 

z.dif. 

0 3,2 

4 

20 

z 

560 

( 100 ) 

2.1 

20 

OKI 

MIL3332 

z.Cire 

03 



z 

585 

0.8 

3 

20 

ME 


OLD329 

z.dif. 

0 4,5 

4 

30 

z 

560 

( 100 ) 

2,1 

30 

OKI 

MIL3338 

b.Cire 

03 



1 

585 

0,8 

3 

20 

ME 


OLD412 

C.dif. 

0 4,7 

4 

30 

c 

660 

35 uW 

1,9 

50 

OKI 

MIL3339 

b.dif. 

P 3 



z 

585 

0,8 

3 

20 

ME 


OLD414 

c.dif.. 

0 4,2 

4 

30 

c 

660 

(250) 

1,6 

IQ 

OKI 

MIL3431 

o.dif. 

03 



0 

635 

0,8 

3 

20 

ME 

- 

OLD415 

C.dif. 

03 

4 

10 

c 

660 

(500) 

1,6 

id 

OKI 

MIL3432 

o.Cird 

03 



0 

635 

0,8 

3 

20 

ME 


OLD416 

C.dif. 

3,2x2,2 

3 

8 

C 

660 

(400) 

1,6 

8 

OKI 

MIL3438 

b,Cir 6 

03 



0 

635 

0,8 

3 

20 

ME 


OLD419 

C.dif. 

0 4,5 

4 

20 

C 

660 

35 uW 

1,7 

20 

OKI 

MIL3439 

■b.dif. 

0 3 



0 

635 

0,8 

3 

20 

ME 


RL2 

C.dif. 

04 


100 

C 


- 1,2 

1,6 

20 

Li 

MIL5251 

z.dif. 

05 



z 

565 

0,8 

3 

20 ' 

ME 


RL20.21 

c,dtf. 

05 


100 

c 


0 , 8 - 1,2 

1,6 

20 

Li 

MIL5252 

z,Cir 6 

05 



z 

565 

0,8 

3 

20 

ME 


RL50 

c.dif. 

01,8 


40 

c 


0,3-0 ,8 

1,6 

20 

Li 

MIL5258 

b.Cird 

05 



z 

565 

0,8 

3 

20 

ME 


RL54 

C,dif. 

01,8 


40 

C 


0,8 

1,6 

20 

Li 

MIL5259 

b.dif. 

05 



z 

565 

0,8 

3 

20 

ME 


RL55 

c.dif. 

0 2,8 


40 

C 


0,8 

1,6 

20 

Li 

MIL5352 

z.dif. 

05 



z 

585 

0,8 

3 

20 

ME 


RL209 

c.dif. 

03 


"40 

c 


0,3-2,4 

1,6 

20 

Li 

MIL5352 

z.Cird 

05 



z 

585 

0,8 

3 

20 

ME 


RL2000 

C.dif. 

0 4,8 


100 

C 


2-3.5 

1,6 

20 

Li 

MIL5358 

b,tir 6 

05 



z 

585 

0,8 

3 

20 

ME 


RL4403 

C.dif. 

04,8‘ 


100 

C 


0 , 8 - 1,2 

1,6 

20 

Li 

MIL5359 

b.dif. 

05 



z 

585 

0,8 

3 

20 

ME 


RL4415 

C.dif. 

0 4,8 


ioo 

C 


0 , 8 - 1,2 

1,6 

20 

Li 

MIL5451 

o.dif. 

05 



0 

635 

0 , 8 - 

3 

20 

ME 


RL4480 ' 

c.dif. 

03 


40 

c 


0,3-2,5 

1,6 

20 

Li 

MIL5452 

o,Cir£ 

05 



0 

635 

0,8 

3 

20 

ME 


RL4484 

C.dif. 

03 


40 

C 


0,8 

1,6 

20 

Li 

MIL5458 

b,Cir£ 

0 5 



0 

635 

0,8 

3 

20 

ME. 


RL4850 

C,dif. 

0 4,8 


100 

C 


0,8 

1,6 

20 

Li 

MIL5459 

b.dif. 

05 



0 

635 

0,8 

3 

20 

ME 


RL5054 

C.dif. 

0 4,8 


100 

.6 


0,5-3 

1,6 

10 

Li 

MV10B 

C,Cir 6 

05 

5 

70 

e 

660 

0,8 

1,7 

10 

Gl 


RLC200 

c.dif. 

0 4,8 

4-15 


c 


0 , 8 - 1,2 

6 


Li 

MV50 

C,C ir 6 

0 1,8 

5 

40 

C 

660 

0,5-1,4 

1,7 

20 

Gl 


RLC201 

c.dif. 

0 4,8 

4-1( 


c 


6 ,4-0,7 

6 


Li 

MV52 

z.CirC 

0 1.8 

5 

35 

z 

565 

0 , 2-1 

2,2 

20 * 

Gl 


RLC210 

C.dif. 

03 

4-11 


c 


0 , 1 - 0,6 

6 


Li 

MV53 

z,Cir 6 

01.8 

5 

35 

z 

589 

0 , 2-1 

2,1 

20 

Gl 


RLC410 

c.dif. 

03 

4,5 


C 


0,4-0 ,8 

3 


Li 

MV54 

C.dif. 

01,8 

5 

40 

c 

660 

0,4-1 

1,7 

20 

Gl 


RLT1 

C.CirC 

03 


40 

C 


0 ,3-0,8 

1,6 

20 

■ Li 

MV55A 

C.Cire 

0 1,8 

5 

35 

c 

635 

2 

2,7 

20 

Gl. 


TIL209B 

C,dif. 

06 

3 

40 

c 

650 

0,5-1,3 

1,6 

20 

Tl 

MV5020 

c.Cird 

03 

5 

100 

c 

660 

0 , 6-2 

1,7 

20 

Gl 


TIL212 

z.dif. 

0 3 

5 

50 

z 

580 

0 , 8 - 2,1 

3,2 

* 20 

Tl 

MV5021 

b.dif. 

03 

5 

100 

c 

660 

0,5-1 ,6 

1,7 

20 

Gl 


TIL216 

C.dif. 

03 

5 

50 

C 

620 

1,3-3,5 

3,2 

20 

Tl 

MV5022 

C.cire 

03 

5 

100 

c 

660 

0 , 6 - 1,6 

1,7 

20 

Gl 


TIL220 

C,dif. 

0 4,8 

3 

50 

c 

650 

0,5-1,5 

1,6 

20 

Tl 

MV5023 

c.dif. 

03 

5 

100 

c 

660 

.0,4-1 ,6 

1,7 

20 

Gl 


T1L221 

C.dif. ‘ 

0 4,8 

3 

50 

— c 

650 

' 1,3-3,5 

1,6 

20 . 

T! 

MV5024 

C.dif. 

1 03 

5 

100 

c 

.660 

0,9-3 

1,7 

20 

Gl 


TIL224 

z.dif. 

0 4,8 

5 

50 

t 

580 

2 , 1-6 

3,2 

20 

Tl 

MV5025 

c.dif. 

03 

5 

100 

c 

660 

0 , 1 - 0 ,4 

1,7 

20 

Gl 


TIL227 

2 ,dif. 

0 4,8 

5 

50 


580 

6-15 

3,2 

20 

Tl 

MV5026 

c.dif. 

1. 03 

.5 

! 100 

c * 

'660 

0 , 1 - 0.6 

1,7 

20 ’ 

Gl 


TIL228 

c.dif. 

0 4,8 

5 

50 

C 

'620 

2 , 1-6 

3,2 

20 

Tl 

MV5050 

(Sire 

j 05 

5 

100 

■fi 

670' 

0,5-2 

1,7 

20 

■ GI,F 


TIL231 

C 

0 4,8 

5 

50 

C 

620 

6-15 

3,2 

20 

Tl 

MV5051 

dif. 

1 05 

5 

, 100 

c 

670 

0,4-1 ,6 

1,7 

1 20 

GI,F 


TIL232 

z.dif. 

03 

5 

50 

z 

560 

0,5-1,3 

3,2 

20 

Tl 

MV5052 

C.cire 

05 

5 

100 

c 

670 

0,7-2 

1,7 

! 20 

GI,F 1 


TIL234 

z.dif. 

0 4,8 

5 

50 

z 

560 

0 , 8 - 2,1 

3,2 

20 

Tl 

MV5053 

c.dif. 

1 05 ' 

5 

100 

c 

670 

0.5-1 ,6 

1.7 

20 

GI.F 


TI236 

z 

0 4,8 

5 

50 

z 

560 

6-15 

' 3,2 

20 

Tl 

MV5054 

c.dif. 

05 

5 

| 100 

c 

670 

1-4 

1.8 

10 

GI,F : 


1 TIL261 

rddek 

02 

3 

40 

C j 

650 

0,5 

1,6 

20 

Tl 

MV5055 

c.dif. 

05 

5 

100 

c 

670 

0 , 1 - 0,6 

1,7 

20 

Gl 


-270 

1-10 










MV5056 

C.dif. 

05 

5 

1 100 

c 

670 

0 , 2 - 0,8 

1,7 

20 

Gl 1 


, TIL271 

radek 

02 

3 

30 

z 

565 

0,5 

2,4 

20 

Tl 

MV5074 

c 

0 3 

5 

1 50 

c 

660 

0,7-2,5 

1,7 

20 

Gl 


: -280 

1-10 










MV5075 

c 

0 3’ 

5 

50 

c 

660 

0 , 6 - 1,6 

1,7 

20 

G! | 


TIL281 

radek 

02 

. 3 

30 

i 

580 

0,5 

2,4 

20 

Tl 

MV5077 

c 

03 

5 

50 

c 

660 

0,3-1 ,8 

1,7 

20 

Gl 


1-290 

1-10 

I 









MV5094 

t 

03 

5 

! 70 

c 

660 

0,8 

1,6 

20 

Gi 


VI 68 

c.dif.. 

05, ! 



C 

670 

3 

1,6 

201 

Tfk 

MV5152 

o.Cire 

05 

5 

1 35 

0 

635 

17-40 

2 

20 

GI.F 


V169 

z.dif. 

05 i 



Z 1 

560 1 

■ 4 l 

.2,7 

201 

Tfk 

MV5153 

o.dif. 

05 

5 

35 

0 

635 

3-6 

2 

20 

GI,F 


V170 . 

z.dif.. 

05 



z 

590 

5 

2,4 

' 20 

Tfk 

MV5154 

o.dif. 

05 

5 

35 

0 

635 

3-8 

2 

20 

GI,F 

1 

' VGA10 

c.dif. 

05 j 

5 

50 

C 

635 . 

0,4-3 


10 

NDR 

MV5174 

o.dif. 

03 

5 

j 35 

• 0 

635 

.1,5-5 

2 

20 

Gl 


IVQA13 ' 

bilC dif. 

05 

5 

’ 50 

c 

660 

0,4-2,5 

1,8 

20 ' 

NDR 

MV5177 

o.dif. 

03 ‘ 

5 

35 

0 

635 

1-3 

2 

20 

Gl •- 


VQA13-1 

C.dif; 

05 

5 

50 

C 

'660 , 

0,4-4 

1,8 

'20 

NDR 

MV5252 

z.Cire 

05 

5 

35 

z 

565 

2-15 

2,2 

20 

GI.F 


VQA14 

c.dif. 

5x2,5 



C 

635 i 

0,4-2 


20 

NDR 

MV5253 

z.dif. 

05 

5 

35 

z 

565 

0 , 8 - 1 ,5 

2,2 

20 , 

GI.F 


VQA15 

bilC 

2,3x2,3 

5 

50 

C 

660 

0,4-0,9 

1,8 

20 

NDR 

MV5254 

z.dif. 

05 

5 

35 

z 

565 ' 

0,9-3 

2,2 

20 

GI.F 



Cire 










MV5274 

z.dif. 

03 

5 

. 35 

z 

565 

0,4-1 

2,2 

20 

Gl 


VQA16 

C.Cire 

05 



c 

635 

' 2-10 


20 

NDR 

MV5277 

z.dif. 

03 

5 

35 

z 

565 

0 , 2 - 0,6 

2,2 

20 

Gl 


VGA 17 

C.dif. 

03 



C 

635 

0,4-2 


20 

NDR 

MV5352 

z.cire 

05 

5 

35 

z 1 

585 

10-45 

2,1 

20 

GI.F 


VQA18 

c.dif. 

5x2 



C 

635 

0,4-2 


20 

NDR 

MV5353 

z.dif. 

05 

5 

35 

z 

585 

2,5-6 

2,-1 

20 

GI.F 


VQA23 

z.dif. 

05 

5 

50 

z 

565 

■ 0,4-4 

3 

20 

NDR 

MV5354 

z.dif. 

05 

5 

35 

z 

585 

3-10 

2,1 

20 

GI.F 


VQA24 

z.dif. 

5x2,5 



z 

565 

0,4-2 


20 

NDR 

MV5374 

z.dif. 

03 

5 

35 

1 i 

585 

1,5-4 

2,1 

20 

• Gl 


VGA25 

z.CirC 

2 ,3x2,3 

5 

30 

z 

565 

0,4-3 

3 

20 

NDR 

MV5377 

z.dif. 

03 

5 

35 

i 

585- 

1-2 

2,1 , 

20 

Gl 


VQA26 

z,Cir 6 

05 



. z 

565 

2-10 


20 

NDR 

MV5491 * 

c,z,Cir 6 

03 

.5 

70/. 

C,Z 1 

660/56d 

1,5/0,5 

2 , 2 ' 

20 

Gl. 


VQA27 

z.dif. 

03 



z 

565 

0,4-2 


20 

NDR 





35 








VQA28 

z.dif. 

2x5 



l 

565 

0,4-2 ■ 


20 

NDR 

MV5752 

C.Cire 

05 

' 5 

35 

c 

17-40 

635 

2 *■; 

20 

GI.F 


VGA33 

z.dif. 

05 

5 

*50 

l 

587 

0,4-4 

2,5 

20 

NDR 

MV5753 

c.dif. 

c 5 

5 

35 

C 

635 

3-6 - 

1 

2 

' 20 

GI.F 


VQA34 

z.dif. 

5x2,5 



1 

590' 

0,4-2 


20, 

NDR 

MV5754 

C.dif. 

0 5 

5 

35 

c 

635 

3-8 

2 

20 

GI.F 


VGA35 

z,cir 6 

2,3x2,3 

5 

30 

2 

587 

0,4-3 

2,5 

20 

NDR 

MV5774 . 

c.dif. 

03 

5 

35 

c 1 

635 

1,5-5 

,2 

20 

Gl 


VGA36 

z.Cird 

05 



l 

590 

.2-10 


. 20 

NDR- 

MV5777 

c.dif. 

0 3 

5 

35 

c 

635 

1-3 • 

2 . 

20 

Gl 


VQA37 

z.dif. 

03 



i 

590 

0,4-2 


20 

NDR 

MV50152 

c.fiire 

•0 5 - 

5 

100 

c 

660 

0,6-2 

1,6 

10 

Gl 


VQA38 

z.dif. 

5x2 



i 

590 

0,4-2 


20 

NDR 

MV50154 

c.dif. 

05. 

5< 

100 

c 

660 

0,4-1,5 

1,6 

10 

Gl 


VQA46 

o.CirC 

05 



0 

610 

2-10 


20 

NDR 

MV52124 

z.dif. 

6,4x3,8 j 

5 

35 

z 

565 

1-3 

2 

20 

Gl 


VQA47 

o.dif. 

03 


* T 

0 

610 

0,4-2 


20 

NDR 

MV52152 

z.Cire 

05 1 

5 

35 

z 

565 

.0,75-2 

2,2 

10 

Gl 


YL56 

z.dif. 

0 2,8. 


25 

z 


2 

2,5 

20 

Li 

MV52154 

z.dif. 

05 

5 

35 

z 

565 

0,5-1,5 

2,2 

10 

Gl 


YI212 

z.dif. 

03 


40 

z 


1-1,8 

2,5 

10 

Li 

MV53124 

z.dif. 

6,4x3 ,8 

5 

35 

z 

585 

1-4 

2 

20 

Gl 


YL4484 

z.dif. 

03 


40 

z 


2 

2,5 

10 

Li 

MV53152 

z.Cire 

05 

5 

35 

z 

585 

3-5 

2,1 

10 

Gi 


YL4550 

.z.dil. 

05 


60 

z- 


1-1,8 

2,5 

10 

Li 






















































